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A Pazmany-konviktus torténete.*)
frta: Bagossy Bertalan fogimn. tanar.

Aprilis 4.-én iinnepet iilt a szatmarnémeti kir. kath. fégimnazium. Ezen napon
szentelte fol az egyhazmegye fOpasztora, méltdsagos és fotisztelendé Boromisza Tibor dr.
plispok ur a gimnazium neveld intézetét, a Pazmany-konviktust.

Fejlédo varosunk legszebb és legegészségesebb részében, lide, csinos csaladi hazak
kozott, gyiimolesos kertek koszorujatol koriilvéve emelkedik ki ez a palotaszerii épiilet.
Virdgos ablakai mosolyogva hivogatjak a latogatot, szentélye iivegfestményeinek halvany
korvonalai s a homlokzatan tiindokl6 kereszt ahitatra hangoljak, mig a belsejébdl kihallatszo
vidam gyermekzaj a zsibongo ¢€let dertis hangulataval toltik el lelkét.

A diszes kapun at csinos lépcséhazba jutunk. Innen sorra latogathatjuk a vilagos,
tiszta, tagas és jo levegdjii tanulo-, halo-, ebédldtermeket és fiirddszobdkat. Meglep a jo
beosztas, a csin, a villamvilagitas, a vizvezeték és fejlett épitbiparunk tobbi vivmanyanak
szerencsés alkalmazésa. A fiirkészd szem rogton észreveszi, hogy az igazgatd és a feliigyeld
tanarok lakdsainak elhelyezésével mennyire meg van kénnyitve a nevelés és ellendrzés tiszte.
A tagas udvar szabad mozgast enged a gyermekeknek. Esds és zord idében szintén
akadalytalanul szorakozhatnak az aerolith-téglakbol emelt kiilonallo épiiletben, melynek felsd
helyisége egyetlen hatalmas jatszoterem, alsé része pedig nyilt oszlopcsarnok. A konyhat
eléggé dicséri a gyermeksereg egészséges, telt arca, a jo nevelést az intézet messzeszarnyalod
jo hire; hiszen minden vasari jellegli hirdetés nélkiil is a sziildk vetekedve kiildték ide
gyermekeiket.

Megnézték az intézetet régi jotevii €s az mondtdk, hogy almaikban sem képzelték
ilyen szépnek.

Megvizsgaltak a nevelés és oktatds hivatott munkdésai és tigy talaltdk, hogy tokéletesen
megfelel céljanak.

*) Forrasok : 1) A fogimnazium 1864—1909. évi értesitdi €s irattara. 2) Sarmasagh : A szatmari kir.
kath. fégimnazium tortenete, 1896. 3) Ratkovszki Pal kir. féigazgatd tinnepi beszéde, jegyzetei és
tajékoztatd utmutatasai. 4) A helyi sajtod egyes kozleményei. 5) Sajat megfigyeléseim.



Megszemlélték a tarsneveldintézetek eliiljaroi s felsohajtottak, hogy bar az 6vék volna
ilyen.

Végigjartak a sziilok s 6romkonyekkel szemiikben szerencséseknek hirdették magukat,
hogy gyermekeik ilyen intézetben lehetnek elhelyezve.

— Dicséség az Istennek, az O aldasa a kegyesszivii jotevéknek, — mondjuk mi, a
gimndzium tandri kara, ezen nevel6-intézet fenntartoi.

Mert e testiilet negyvenotéves torekvéseit latta sikerrel korondzva eme napon. Az
emberi valtozanddsag megmasithatlan torvényei folytan nincs ugyan egy sem az elsé alapitok
koziil a mai tanari karban, de az eszmék ¢és torekvések folytonosak és nem erdtlenedtek el. Mi
ugyanis nem szégyeljiik bevallani, s6t biiszkén hirdetjiik, hogy gimnaziumunknak legnagyobb
kincse a mult id6k értékes paedagdgiai hagyomanyainak kegyeletes megérzésében rejlik.
Ujitunk, de csak ugy, ha ez egyértelmii a fejlesztéssel, nem pedig a sotétbe vald ugrassal.

Azért tartom ezt sziikségesnek megjegyezni, mert nadlunk, Magyarorszagon, még ma is
igen kevesen szantanak mélyen az elméleti neveléstudoméany parlagfoldjén, s gy a
nagykdzonség, mint a hivatottak a divat rabjai; konnyelmiien indulnak a féorumra dobott {ires
jelszavak utan.

Egy iddben, még nem is olyan régen, telve voltak hirlapjaink a neveldintézetek
lekicsinylésével és karos hatasuk bizonyitgatasdval. Nosza rajta, tudomdnyos szinvonalra
vagy inkabb népszerliségre torekvd iroink is neki rontottak a konviktusoknak. Az elmult
évtizedekbdl maglyaszamra sorolhatnank fel ilyeneket

De nem tudtdk eme divatos szélamok megtéveszteni a gyermekiik sorsan aggddd
vidéki sziiléket, mert azok meg voltak gydzddve, hogy legféltettebb kincsiik a jol szervezett
neveldintézetekben van legbiztosabban elhelyezve; vigasztalhatatlanok voltak, ha a
konviktusok csekély szdma miatt maganhdzakhoz kellett adni gyermekeiket.

E gimnédzium tanari karanak is mindig megingathatlan meggyd6zddése volt, hogy az
intézeti nevelés eldnyei mindig sulyosabbak a mérlegen, mint annak esetleges hatranyai; a
szlikségszerii hibdk pedig mindig konnyen kikdszoriilhetdk az életben.

Batran szemokbe mondhatjuk a varosunkban laké sziildknek is, hogy — tisztelet a
kevés kivételnek — fokép felsébb osztalyu gyermekeiket szivesebben latndk valamely
neveldintézetben. Nem ¢€rnek ra, hogy gyermekeik utjai utan nézzenek ; a tarsadalmi kényszer
hatasa alatt allva, divatos paedagogiai elveknek hodolnak; a meg nem valogatott szérako-
zasokat eldbbre helyezik gyermekeik lelkének érintetlenségénél. Keseriien tapasztaljak a
tanarok, hogy varosi sziilok gyermekei lesznek a koszthdzaknal levék megrontéi is. Es a
tanari karnak nincs modjaban az ilyenek folott kelld ellenérzést gyakorolni, mert bajos
megtalalni azt a hatart,
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mely a csaladi iigyekbe valdé beavatkozast az iskola 6vo és fegyelmezd mikodésétol
elkiiloniti.

De ezenkiviil még a tanari kar mindig részvéttel volt a szegény tanulok irant. Mig a
vagyonos szild igen gyakran csak erdszakolja fiat a tanuldsra, addig a szegény ember
gyermeke, kit a korai nélkiilozés komolyabb gondolkozasra serkent, egész lelkével a kitlizott
célnak szenteli magat. A tehetséget sem a sziiletési eldjogok szerint osztja ki az Isten, hanem
az 6 ingyenes kegyelmébdl gyakran araszt a szegényes viskok sziilotteire is. Meginditd latni
az ilyen jotehetségli és viseletli, szorgalmas, de szegény gyermekeket, akiknek arcardl leri az
inség, hogy télben felsd-kabat nélkiil fagyoskodnak, a tandijfizetés negyedévi hataridején
pedig sirva hagyjak el az iskolat, honnan maga a tanar kénytelen Sket kittasitani. Erezziik,
hogy méltatlan szerep egy nevel6hoz, de hat a szabalyoknak engedelmeskedni tartozunk.

Az ilyen szegény gyermekekre felhivni a tarsadalom figyelmét, oket bajaikbol
kiragadni, érettik minden jutalom reménye nélkiil dolgozni, mar maga is nemes feladat.
Mindezekhez még tetemes pénzaldozatot is hozni, csak olyanok tulajdonsaga lehet, akik
megszivlelték az evangélium tanitasat s az Udvozitdvel egyiitt igy szolanak: ,,Engedjétek
hozzém a kisdedeket, mert ilyeneké a mennyek orszaga!“

Novadk Antal igazgatd agyaban fogant meg eldszor a terv, hogy a tanari kar egyeldre
szegényebb tanulok részére teljes ellatast, lakast és kelld feliigyeletet nyujto ,tapintézetet™
alapitson s addig is, mig erre a sziikséges alaptoke meglesz, a gylijtott 6sszeg egy részEébol
szegény tanulokat segélyezzen. Miel6tt azonban a kivitelhez fogna, jonak latta a varos
kozonségének érdeklddését a vezetése alatt 4116 iskola sziikségleteire felhivni. Eppen kapora
jott egy felsébb rendelet, mely az iskola és az élet kozotti kolcsonhatas és 6sszhang biztositasa
végett a varos és a gimnazium altal valasztando ugynevezett ,,Varosi vegyes bizottsag™
megalakitdsara hivta fol figyelmét. A tervezet szerint ennek jogaihoz tartozott a kdzonség
Ohajtasait a tanari kar elé s ezét a kozonség elé terjeszteni s az eldadasokat meglatogatni.

A varosi tanacshoz intézett atiratan mar keresztiil csillamlanak azon eszmék,
melyeknek a Tapintézet megalapitasat koszonheti: ,,Vajha ne lenne e nagy vidéken — irja —
a szellemi miiveltséget terjesztd ezen kir. fégimndzium a varos kebelében oly elkiilonitve,
majdnem egészen ismeretlen. Bar melegebb érdekkel viseltetnének a sziilok a gyermekeik
minden tekintetbeni boldogitasan faradozo ezen intézet irant és népiink méltanyolva legalabb
az ifjusag ellatasa utan ¢élvezett anyagi hasznot, ismerné el az iskola jotékonysagat: akkor
talan akadna tobb jotevoje az iskoldnak, apoloja, segitdje a szegény tanuldknak s emelkednék
a varosokat megilletd kozmiiveltség.*



Megalakult a bizottsdg. A varosi hatosag részérdl tagjai lettek: Gabdnyi Janos fobiro,
Sandor Janos alpolgarmester és Mayer Ignac képvisel6; a tanari kar Hehelein Karolyt és dr.
Lucz Ignacot kiildte ki sajat kebelébdl.

Készen volt tehat az egészségesnek igérkezd kapcsolat a kozonség és az iskola kozott.
Novak igazgatd most mar elérkezettnek latta az id6t, hogy a Tapintézet megalkotdsara
iranyulo terveit egyeldre tanartarsaival kozolje. Egy tandcskozmanyon, 1865. évi januar 31.-
én, fejtette ki eszméit. Kartarsai: Aiben Matyas,") Gdspdrdy Rudolf,?) Gyurits Antal,®) Hamon
Jozsef,*) Hehelein Karoly.%) Jandrisics Janos,?) Kracz Ambré,”) Kropper Jozsef®) Kun
Robert,”) dr. Lucz Ignac,'®) Madzsar Janos,'') Vikolinszky Béla'®) és Brdan Péter'®)
lelkesedéssel csatlakoztak hozza. Megbiztak az igazgatdt, hogy tetszése szerint kiszemelt két
tanartarsaval tegye meg a sziikséges eldmunkalatokat.

A Tapintézet elsé gyiilését 1865. évi november 14.-én tartotta és kimondotta a
megalakulast. Alelnokké Hehelein Karolyt, pénztarnokka Mayer Ignac gyogyszerészt,
jegyz6évé Jandrisics Janost, gazdava Gdspardy Rudolfot, jogligyi kezel6vé Gabdnyi Janost
valasztotta. Novdk Antal'®) igazgato lelkes beszéde utan elhatiroztak, hogy nyomtatott fel-
hivasokban kérik fel a hatdsagokat, a vidék foldbirtokosait és a nagykozonséget az intézet
felkarolasara. Az alakulo gyiilés végiil Gyurits Antal inditvanyara elismerést szavazott az
igazgatonak a Tapintézet megalapitasa koriil kifejtett faradalmaiért s a legszebb remények
kozt oszlott szét.

Es varakozasaban nem is csalatkozott, mert a felhivasnak, amely Jandrisics Janos ékes
tollabodl szarmazott, mindeniitt meglett a visszhangja.

Jo példaadasul az akkor csupan 525 fit. fizetést élvezd tanarok maguk is megnyitottak
szerény erszényiket. Szinte szokasba jott, hogy a magantanulok vizsgalati dijat a
Tapintézetnek adjak. Az meg éppen

Y Meghalt mint nyug. fégimn. igazgato, papai kamaras Szatmaron, 1901.
2 Meghalt mint fehérgyarmati esperes-plébanos, c. kanonok, 1902.

3 Meghalt mint nyug. tanar Szatmaron.

 Meghalt mint praelatus-kanonok Szatméron, 1907.

% Jelenleg praelatus-kanonok, szatmarnémeti lelkész.

® Meghalt mint szatmarnémeti apat-plebanos, a IIl. o. vaskoronarend lovagja Szatmaron,
1899.

") Meghalt mint fégimnéaziumi tanar Szatmaron, 1875.

8 Meghalt mint fégimnaziumi tanar Szatmaron, 1881.

% Meghalt mint realiskolai tanar Dévén, 1906.

19 Meghalt mint nyug. realisk. tanar Nagykarolyban, 1909.

' Jelenleg nyug. fégimnaziumi tanar, takarékpénztari pénztaros.

2 Meghalt mint nyug. fégimn. tanar Munkacson, 1887.

13 Meghalt mint nyug. esperes-plébanos Budapesten, 1877.
Y Meghalt mint képtalani nagyprépost Szatmaron, 1900.
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tobb évtizedes gyakorlatta lett, hogy a tandijszedOk faradsdgos munkajuk jutalmat e nemes
célra atengedjék. Bevontak az ifjisdgot is, nem annyira a gyijtésbe, mint az adakozasba. A
kor szellemében meglevd alkotmanyos ¢és Onkormanyzati eszméket se féltek bevinni a
kozépiskola falai koz¢, amikor a tanuldk altal vélasztott didkképviselokkel szedették be az
egyes osztalyokban az adomanyokat, velok végeztettek az intézet kormanyzasaban egyes
megbizasokat, s6t bevették Oket a felliigyeld-tanacsba is, hol a zold asztal mellett kifejthették
az ifjusag ,.kivanalmait®, ,,nézeteit” és a ,,sajat észleléseiket*.

No képzelni lehet, hogy rajtam milyen ,,észleléseket tettek!

Elsé gimnazista didk voltam, mikor osztalyunkban valamelyik eldadasi o6ra eldtt egy
tiindokl fensébb 1ény megjelent. — Utdbb tudtam meg, nyolcadosztalyu tanuld volt. Es
besz¢élt szépen, gyonyoriien, lelkesen, amibdl azonban én egy szdt sem értettem, pedig
magyarul mondta. Az eszem helyett inkabb a szemem nyilt meg, s a feje folott gloriafényt
lattam tiindokolni s az ajakardl tiizes sugarakat kidradni.

Es bamultam ra tatott szajjal, mint egy stigér.

Az égi lénynek foldi segitd tarsai is voltak, az osztalytarsaim koziil joeldre beavatott
apro kis nebulok, akik a fényes beszéd elhangzasa utan a maguk moddja szerint kézzel-labbal
iparkodtak veliink megértetni a vilagtorténelmi esemény jelentdségét, mely abban
csucsosodott ki, hogyha 6t krajcart adunk a szegény tanulok felsegélyezésére, hat kovetet va-
laszthatunk.

Nem allott ugyan el6ttem egészen tisztan a dolog, mert eldszor is csak annyit tudtam,
hogy nekem még tizorai kiflire se telik, masodszor pedig, hogy Osszes vagyonom egy
krajcarbol all, de azért minthogy elemi iskolas koromban az orszagos képviseldvalasztasokon
magam is jelen voltam s ott a ,,hazaért™ fajo titlegeket szenvedtem egyivasu tarsaimtdl: valami
homalyos képzet kezdett agyamban derengeni.

Erre valami olyanféle arcot Olthettem, melyre a természettudosok sok jo akarattal
fogjak r4, hogy emberhez hasonlit. — Falharsogtatd kacagas lett ra a felelet ,,beavatott®
tarsaim részérél. A tobbirdl mar csak annyit tudok, hogy kezem oOnkényteleniil nyult a
zsebembe s leszurva egyetlen petakomat a fensébb 1ény kinyujtott markéba, ész nélkiil
orditottam:

— Eljen Fechtel Janos, képviseldnk!

Be kar, hogy elmultak a régi szép 1dok, amikor az els6 gimnazistak is képviseldt
valasztottak.

A sok talalékonysaggal és buzgosaggal meginditott gyiijtésnek az lett az eredménye,
hogy mar egy év elmultaval a feliigyeld tandcs 7293 korona 62 fillér folott rendelkezett,
melybdl 6t ifjunak teljes ellatasat
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fedezte 600 korona értékben, nyolc ifjunak pedig 6sszesen 428 korona segélyt nytjtott. Nem a
mai rendszer szerint ment az, hanem a kosztadoknak kobol buzakban rétta le a jarandosagat,
mas tanuldknak pedig hol a tandijat fizette ki, hol egyéb sziikségleteikre szavazott meg
néhany forint segélyt.

A szép sikerrel megindult gyiijtés sziikségessé tette, hogy a tandri kar felsd hatdséagilag
jovahagyott alapszabalyokrdl gondoskodjék. A Helytartotanacs 1865. évi augusztus 15-én
62796. sz. a. kelt leirataval erdsitette meg a hozza felkiildott alapszabalyokat, melyek szovege
a kovetkezo:

1. §. A szatmari kir. kath. fégymnasiumi tapintézet czélja: a fégymnasiumban tanul6d
szegény sorsu, jo ifjaknak lehetd csekély fizetésért, gyarapodasa esetén egészen ingyen,
egyszerl, de egészséges ¢€s taplalo ¢lelmezést adni.

2. §. Az intézet céljanak elérésére az alap lesz: a magan jotékony kegyadomanyok és a
vagyonosabb tanul¢ ifjak részbeni onkénytes hozzajarulasa.

Mivégre az intézeti el6ljarosag kibocsatando felhivasai altal igyekvendik a tapintézet
részére partfogokat szerezni, €s ezek adomanyaibol részben egy alaptokét, részben a taplalast
eszk6zolni.

3. §. Ehez képest a jotékony intézet alakito tagjai lesznek:

a) Mint alapitok, mindazon jotevok, kik egyszer mindenkorra legalabb szaz forint
alapitvanyi t6két biztositanak.

b) Partfogd tagok lesznek tovabba azok, kik harom egymasutdn kovetkezd évre
évenkint legalabb 10 ftot irnak ala.

¢) Gyamolit6 tagok mindazon emberbaratok, kik az ifjusag tanulasat, a szegénynek
nyujtandé barmi kegyadomanyuk altal elésegiteni készek.

Végre

d) tagjai egyszersmind a gymnasium azon novendékei, kik egész éven at honaponkint
legalabb o6t krajcart fizetnek az intézet javara.

4. §. Az ekint befoly6 jovedelem kezelését illetdleg: az alapitvanyi toke, a feliigyeld
tanacs e részbeni hatarozatahoz képest, kell6en biztosittatvan érintetlen lesz, és csak kamatai
szémittatnak az évi jovedelemhez.

Az évi jovedelem készpénzbeni gyljtelékének egynegyed része, biztos tartalék-alap
eszkozlése tekintetébdl minden évben tokésitendd, €és csak az igy felmaradt haromnegyede a
készpénznek az egyébnemii adomanyokkal lesz a tapintézet folyo sziikségleteinek fedezésére
forditando.

5. §. Az alapitoknak, valamint a partfogd tagoknak joguk lesz a gymnasialis szegény
és jo ifjakat a tapintézet eloljarosaganak segélyezés végett ajanlani, mely ajanlat a
koriilmények szerint mindig kelléen méltanylando.



6. § Az intézet feliigyel6 eléljarosaga a ,tapintézeti feliigyel6 tanacs® cim alatt lesz: a
mukodoé tanartestiilet a nemes varosi gymnasiumi bizottméanynyal és a tanulo ifjusag
képviseloivel egyiitt.

7. §. A feliigyeld tanics rendes iilése lesz minden tanév kezdetén és minden félév
bezartaval. Uléseit csak a fégymnasium helyiségében tarthatja; és hogy hatirozatai
érvényesek legyének, a tanulo ifjasag képviseletén kiviil, legalabb tizenegy tagjanak kell
egyiitt lenni.

Teenddje lesz:

a) Az intézet 1étérél, gyarapodasarol gondoskodni, az erre vonatkozo tervjavaslatokat
¢s sziikséges intézkedéseket megvitatni s €letbe Iéptetni; kiillondsen az alapitvanyi téke kelld
biztositasarol gondoskodni, €és ezen intézkedés pontos foganatositasat eszkdzolni.

b) A feliigyel6 tanacs korébe tartozik az intézet szabalyait modositani, elvaltoztatni
vagy potolni. Erre azonban megkivantatik mindig a jelenlevd tagok kétharmadanak
beleegyezése és a felsdbb hatosagi jovahagyas, illetdleg megerdsités.

¢) Teenddje leend a tapintézetbe valod folvétel modozatairdl, az alapitd és partfogd
tagok ajanlataira €s a helyi koriilményekre kelld tekintettel, id6rdl idore rendelkezni.

d) Minden év végével kotelessége az intézet szamadasait megvizsgalni és biralni; mi
célra kikiild kebelébdl titkos szavazat utjan megvalasztandé harom tagot. Ezen kiildottség
szigoruan megvizsgalja a pénztarnak beadott kimutatasait, s a gazda iromanyait; és csak
eléterjesztése nyoman adathatik ki, teljes 1ilésbdl, a folmentvény.

e) Minden harmadik évben fogja az igazgatd bizottmany tagjait titkos szavazattal s
absolut szo6tobbséggel ujbol megvalasztani.

8. §. A tapintézet kozvetlen igazgatasat és vezetését kezeli az ,,igazgatd bizottmany*,
melynek mindenkori elndke a fégymnasium iddszerinti igazgatdja; tobbi tagjai: a feliigyeld
tanacs altal sajat kebelébdl valasztandd alelnokok, pénztarnok, jegyzd és gazda. Az intézet
jogligyeinek védelmét a varosi gymnasiumi bizottmany egyik tagja, kit a feliigyeld tanacs
bizalma kijelol, fogja kezelni. Az igazgatd bizottmany négy tagja minden harmadik évben
ujbdl valasztatik. Ezen jotékony intézet barmi tligyleteinek vezetése koriili faradalmakért dijt
vagy jutalmat igényelni nem lehet.

9. §. Az igazgatd bizottmany minden masodik honap végén rendes iilést tart;
hatarozatképes csak akkor lesz, ha az elndkokkel négy tag jott Ossze. A szavazatok
egyenldsége mellett az elndk szava dont. Ily lilésben az intézet allapotanak eléaddsa nyoman a
sziikséges intézkedések megrendeltetnek ; a pénztar allapota megvizsgaltatik ; és az intézetet
illetd vagy illethetd kotések és szerzoédések valamint minden mas tigy elintéztetik.
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Ezen gytilések utan az elndkigazgatd a szabalyszerii két honapi jelentésben a tapintézet
mukodésérdl is értesitendi a fensdbb hatosagokat.

10. §. Rendkiviili gytlést tart a feliigyeld tanidcs mindannyiszor, valahanyszor a
koriilmények siirgdssége, vagy a tandcs harom tagjanak Osszhangzé kivanata nyoman az
elndk altal meghataroztatik. Igazgato bizottmanyi értekezlet pedig az igazgatd elndk vagy két
bizottmanyi tag kivansagara iil 6ssze rendkiviili idében.

11. §. A tapintézeti elndk teenddje:

a) Osszehivja a feliigyeld tanicsot valamint az igazgatd bizottmanyt és annak
mitkodését vezeti.

b) A tapintézet tigyeit illetleg a felsébb hatosagokkal kozlekedik.

c) A feliigyel6 tanacs altal meghatarozott feltételek mellett a tapintézeti ndvendékeket
folveszi vagy elbocsatja.

d) Minden az intézet javara teendd és begyiilendé adomanyokat atalvesz és az azokat,
valamint a folyosziikségletekre kelld kiadasokat a pénztarra utalvanyozandja.

e) Az intézet vagyonat vagy terheit érdekl6 iromanyokat alairja és meger6siti.

f) Tovabba joga, s6t kotelessége : az intézet pénztarat és ligyiromanyait gyakrabban s
véletleniil megvizsgalni. Végre

g) Az intézetet minden harmadik személy, mas testiiletek és hatosagok el6tt képviseli,
vagy ahoz értd jogtudor altal képviselteti.

12. §. Az alelndk:

a) Az elnokot akadalyoztatasa esetében mindenben torvényesen helyettesiti.

b) Az intézet ellatasara sziikséges bevasarlasokat s részletes intézkedést a gazdaval
egylittesen végezi.

C) Az intézet gyarapodasara szolgalhaté miikedveldk altali szinieldadasok s jotékony
sorsolasok létesitésérdl lehetdleg szorgoskodik, figyelmez mindig az idevonatkoz6 renddri és
pénziigyi szabalyokra, melyek pontos teljesitéséért az alelnok felelds.

d) Az ifjak adomanyait honaponként Gsszeszedeti, atveszi és a pénztarnoknak elnoki
utalvany mellett altaladja.

13. §. A pénztarnok Orzi és kezeli a tapintézet pénzbeli vagyonat, melynek
biztositasara anyagilag is kotelezi magat, aldirvan a valasztasi jegyzOkonyvet, melyben
vildgosan kiteend6 az intézet birtokdnak anyagi biztositasa. Teenddje lesz kiilonosen :

a) Minden, barmi cim alatt az intézet javara begyiilendé pénzjovedelmet, az elndk
utalvanya mellett vesz fol.

b) Az elndk utalvanya mellett fizeti a tartozmanyokat.

e) Mindent bevételt vagy kiadast egyes tétel, illetéleg utalvany
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szerint bejegyez nagy szamadasi konyvébe, mely atvarrva s a gymnasium pecsétjével lesz
megerositve.

d) Minden két honapban altalanos pénztari kimutatast ad be az elnéknek. Az év végén
pedig az egész tanévi szdmadast kelléen okmanyolva fogja elkésziteni.

14. §. A jegyz0 kezeli az intézetet illetd mindennemii okmanyokat. Az értekezleti
jegyzokonyveket szerkeszti s azokat az elndk és egy bizottmanyi, illetdleg feliigyeld tanacsi
tag altal torténendd hitelesitésok utan, az drizetére adando ligykodési konyvbe leirja. Valamint
a netalan sziikséges nyomtatvanyokrdl is gondoskodik.

15. §. A gazda az elndk helyettese.

a) Az alelnokkel gondoskodik az intézet elhelyezésére kell6 alkalmatos szallasrol,
melyben a kosztadd lakdsan kiviil, az ellathatdé novendékek szdmahoz aranyosan, tagas
étterem legyen.

b) A nélkiilozhetetlen felszerelési butorzat megszerzésérdl, annak kell6 épentartasarol
gondoskodik. Mindent leltarba vesz és azt szamon kéri és adja.

) Az ifjak ellatasardl, mely altalabani szerz6dés utjan, vagy hazilag eszkozoltethetik,
a koriilmények tekintetbevételével a feliigyeld tanacs altal megallapitott mddozatok szerint
intézkedik.

d) Masokkal szerzddik, minden szerzddése azonban csak az igazgatd valasztmany
jovahagyasaval lesz érvényessé €s kotelezove.

16. §. Az ifjusagot képviselendik a VII. és VIII. osztalybeliek nyolcan. Ezeket az
egyes osztalyok kiilon, minden év kezdésével, egy évi tartamra valasztjak.

Teenddjiik lesz:

a) Képviselt osztalyaikban a honaponkinti adomanyokat beszedni és az alelnoknek
kézbesiteni, ki az arra készitendd osztalyjegyzékeikben nyugtatvanyozza.

b) Az alelnoknek az intézet javara teendd kiilon intézkedéséiben segédkezni.

c) A feliigyelé tanacsban megjelenni, altalok Osszegyiijtott adomanyok jegyzékét
bemutatni, az ifjusagnak az intézetre vonatkoz6 kivanalmait és nézeteit eldadni, sajat
észleléseiket bejelenteni. Dontd szavazattal azonban nem birnak. Végre

d) kotelességiik lesz valtva hetenkint az alelnok és gazda intézkedése szerint, a
hazirendre feliigyelni.

17. S. A tapintézet mikodésének eredményérdl az elndk altal készitendd kivonatban az
évi iskolai értesitvényben nyilvanosan jelentés teendd; és az mindazon partfogoknak, kik az
intézet joszandéku torekvései irant bokezii j6tékonysagaikat folyvast tantsitjak,
megkiildendd.
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18. §. Az intézeti tagok kozt eléforduld viszalyok, ha azok az elndk-igazgatd
kozbenjottével nem volnanak eligazithatok, haromtagu birdsag altal, melynek kett6jét a
viszalykodo felek, harmadikat a kijelolt ketté fogjak megvalasztani, intéztetnek el.

19. §. Az igy szervezett intézet csak onallolag miikkddvén, allhat fonn és mint testiilet
semmi néven nevezendé mas tarsulatba be nem léphet. Mikodése megsziintével megsziinik
az intézet is.

20. §. A tapintézet torténhetd megsziintével vagy megsziintetésével, mi csak a
partolas-hiany s felsébb rendelet szomoru kovetkezménye lehetne, annak Gsszes vagyona
pénzz¢ lesz teendo €s a szegény tanulok hasznalatara 1étez6 tankonyvtar javara fordithatd. Az
ezen intézkedés tervezete azonban végérvényes jovahagyas végett a nm. magy. kir. Hely-
tartotanacshoz lesz beterjesztendo.

Az itt kozolt s igen bolcsnek mondhaté régi alapszabalybol megallapithatok a
,, Tapintézet* alapjellemvonasai. Tisztan jotékony intézmény, a nyerészkedés gondolatanak
teljes kizarasaval. — A rendelkezési jog a gimndzium tanari karat illeti, mely annyit oszt meg
ebbdl a jotevokkel, amennyit jonak lat. S bar az iskola akkor még a szatmari egyhdzmegye
tulajdona, a ,,Tapintézet* nincs a plispdknek aldvetve; mint ahogy nem keriilt a minisztérium
kiilondsebb ellendrzése ald akkor sem, mikor a gimnaziumot a tanulmanyi alap vette at. —
Jotéteményeibdl nincs kizarva egy vallasfelekezetben tanulo sem.

De bér ilyen volt a szervezete, mindig bizalommal viselkedtek irdnta ugy az egyhaz,
mint a kormanyhatalom vezetd emberei. Az elsér6l bdéven tanuskodnak a
szatmaregyhazmegyei fopapok tekintélyes adomanyai, a masikrél pedig azon tény, hogy a
kiilonben terjeszkedni kivané allamhatalom sohasem vette fennhatdsaga ala és a tapintézeti
alapitvanyt az illetékegyenérték alul felmentette.

Az adomentesség targyaban az absolut kormanyhoz intézett folyamodasra 1867. junius
25.-én 20555. sz. a. az alkotmanyos pénziigyminiszter adta meg a valaszt: ,,A szatmari
fégimnaziumnal feldllitand6 tapintézet, a helybenhagyott alapszabalyok szerént, kizarolag
csak emberiségi és kozvetve jotékonysagi, valamint tanitasi czélokat tiizve ki maganak
feladataul, az intézet ingd vagyona, az 1862.-iki december 13.-an kelt birodalmi térvény altal
megvaltoztatott dijszabas 18/106. tétele D. betiije 2. jegyzete b. alatti hatarozatanal fogva
illetek-egyenérték alul felmentendd. Szintugy az intézet vagyona kezelésérdl vezetendd
konyvek nem tartoznak az illetéktorvény 61/59. tételének hatirozata ald, mert az intézet
iizleti, vagy mas vagyonszerzési célokat folytatni nem fog. — A mi pedig a jovedelmi add
kotelességét illeti, az 1850. aprilis 25.-én kelt legmagasabb kiralyi nyiltparancs 6. §-a
értelmében, jovedelmi adomentes-
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ségre az alapitvany csak oly esetben szamithat, ha az egész egy évi jovedelem, szegény jo
tanulok tartasara alapszabalyszeriien hasznaltatik fel.*

Az intézet vagyona ekdzben szépen gyarapodott. Mert a szeretet talalékony.

Miikedveldk sziniel6addsokat tartottak, melyek befolyd tiszta jovedelmét a
Tapintézetnek adtadk. Kiilondsen Unger Gusztav tigyvéd szerzett érdemeket ezek
rendezésében.

Eladott szivardobozok, hasznalt bélyegek s régi pénzek is behoztak valamit.

A szatmari ,,Dalarda“ is kiénekelt a kozonség zsebébdl néhany forintot.

Kétszer sorsjatékot is rendeztek. Az elsét 1868-ban, melyhez a nyereménytargyakat és
190 forint adomanyt varosunk holgyei gyiijtottek s sikere érdekében Antal Daniel és Kristof,
tovabba Lengyel Endre és Nuricsan Imre buzgolkodtak. A sorsjatékra 2000 drb 20 krajcaros
sorsjegyet bocsatottak ki. A hizas majus 26.-an az ifjusag majalisan a Lovészkertben tortént s
399 frt. 87 krt jovedelmezett az intézetnek. A masodik sorsjatékot 1873-ban rendezték 3000
drb 20 krajcaros sorsjegygyel. Ez is hozott par szaz forintot.

1874-ben valtozas allott be az intézet kormanyzatdban. Novdk Antal helyét, ki
idokozben a szatmari székeskaptalan kanonokjava lett, a gimnazium igazgatasaban Hehelein
Kaéroly tanar foglalta el és igy az alapszabalyok 8. §-a értelmében 6 lett a Tapintézet ,,igazgatd
bizottméanyanyéanak elndke* is. A kotelességek embere, a jo rend fenntartoja, kinél a szigora
kiils6 — nemes szivet takar. Az évrél-évre kozolt szamadasok mutatjak, hogy benne az
intézmény nemcsak gondos vezetdt, hanem aldozatrakész jotevot is nyert, aki a tdrsadalom
lanyhuld érdeklodését évente vagyoni helyzetéhez mérten jelentékeny adomdnyokkal
iparkodott ébrentartani.

Hehelein Karolynak kdszoni a Tapintézet els6 otthonat.

Vezetéi mindségében ugyanis belatta, hogy a szegény tanulok kozt idonkint
szétosztott ,,kézi* segélynél sokkal alddsosabb lesz bennlakast, ellatast és tanari felligyeletet
nytjté intézetet alkotni s ezen cél elérése végett egyelére hazat vasarolni. Igy vette meg 1884-
ben, amidén az intézet vagyona a 10.000 forintot mar meghaladta, 4200 forintért az akkor
Varga-utcanak nevezett Kolcsey-utcai 37. szamu hazastelket, melyben 1886 ota hét tanulot
részesitett ingyenes teljes ellatasban. Az intézeti fegyelem folott még ezen évben kiviilrdl
Orkodott az eliiljarosag.

Ugy joakaroi, mint gancsoloi — mert ilyenek is voltak — megmosolyogtak azt az arva
hét darut, mikor ugy magukban bandukoltak az iskolaba, né¢ha bizony ki csara, ki hajszra
1épegetve. Megmosolyog-
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tak az otthonukat még akkor is, mikor 1887 ota tanar-feliigyeld lakott benne.

— Ez is intézet ? — kérdezgették egymastol. Valyog a fala, rozoga az oldala, szlik
szobak a ,.termei®, étkezés idején a tanterem vedlik at ebédldvé, imadsagkor a halo-, vagy
tanuldszoba kapolnava. A fegyelem is olyan csalddias, hogy ne mondjam, kedélyes.

— Spartat sem a falai tették legy6zhetetlen varossa — feleltek ra, akik az intézetnek
jovot josoltak — hanem Lykurgus torvényeinek megtartasa. Hanyszor verte meg a fényes
oszlopcsarnokokkal pompazé Athént!

Bizony spartai volt az ¢élet a Tapintézetben. Az egyetlen szolga nem ért ra mindenre ;
igy hat a novendékek maguk hordtak onmaguknak vizet, fat, maguk fiitottek, teritettek,
vetették dgyukat, tisztogattak ruhaikat. Soha sem fordult el6, még akkor sem, mikor az intézet
elokeld csaladokbol szarmazd novendékeket tartott fizetéses helyeken, hogy a sziilok ezen
fegyelem ellen kifogast emeltek volna. S6t oriiltek, hogy gyermekeik azon kényelem utan,
melyet a sziil6i haz nyujt, sejteni kezdik, hogy mi az élet.

Multak az évek s a valyogfalu kis intézetet kezdték észrevenni a vidéki vagyonosabb
sziilok is és illetékes helyen mind gyakrabban nyilvanitottak azon ohajtasukat, hogy mily
boldogok volnanak, ha gyermekeik teljes vagy kedvezményes fizetésért a Tépintézetben
lehetnének elhelyezve. Kérésiik meghallgatasra talalt és a Tapintézet 1897-ben megnyitotta
idomtalan nagy fakapuit a fizet6é novendékek szamara is. Elegendé tOke hidnyaban az
igazgatd amortizacios kolcson felvételével kibdvittette az intézetet, igyhogy 20—22 tanulot
lehetett benne elhelyezni. Természetesen gyenge didkok jottek, akiket rossz bizonyitvanyukért
mas intézet semmi pénzért sem vett volna fel.

Kontra intézet! Asylum asinorum ! — hangzott fel most mar az 6csarlas ujabb neme.

Most mar a tanari karon volt a sor, hogy mosolyogjon. Mert a nevelés legszebb
feladata nem abbdl all, hogy olyan gyermekeket vezessen, kik természetiiknél fogva jok,
hanem akkor nyilatkozik meg igazdn a neveld miivészet, mikor olyanokbol farag jo,
szorgalmas ¢és rendszeretd gyermekeket, kiknek akar velok sziiletett természetok, akar a sziilei
haz kényeztetd eljarasa miatt sok a hibdjok. Elsé sorban az ilyeneknek van sziikségiik
intézetre. Mar az egymasra valo hatas sziikségszerii jelenségénél fogva lekopik roluk, ami
érdes; letoredeznek a fennhéjazas fattyu-hajtasai, megacélozodik a gyava, nyiltsziviivé lesz az
alattomos ; tarsainak lesujto itéletében elveszi megérdemelt biintetését a hazug, a fondorkodo
¢s a tolvaj; 0sztonzést nyer a jora masok példas magatartasdbol a hanyag. Ha felébrednek
rossz hajlamai, melyekbdl kara lenne, vagy
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amelyek vesztét okoznak, a zart élet miatt hidnyzik az alkalom, hogy ész nélkiil 6rvénybe
rohanjon. Vegyilk még ehhez a feliigyeld tanar neveld irdnyitasat, aki itt egyénenkint
foglalkozhatik novendékeivel s minden egyesnek jo €s rossz tulajdonsagait ismerve s tudva
azt is, hogy kire mily eszkozzel lehet hatni, tudasanak s tapasztalatainak b6 forrasat arasztja a
gyermeki lélekre s hasonlé munkat végez a miivészhez, aki durva anyagbol értékes
remekmiivet farag. De a romlott gyermeket, tarsainak megmételyezdjét nem tiirte meg a
Tépintézet sem. Azonban ily lesujto itéletet csak igen ritkan s akkor is késedelmesen hozott.
Mert az eliiljarék inkabb voltak hajlandok a sajat neveldi eljarasuk fogyatékossagaban,
semmint a gyermek javithatlansagaban a sikertelenség okat keresni.

A kontra-intézet gondolata tavol allott t6link. Hiszen kivalt kezdetben kiils6
eszkOzeink szerény volta egyenesen agyrémmeé tett volna minden efféle torekvést. De a nemes
versenyt, az elvek harcat az ifjusag érdekében — szivesen elismerjiikk. A nemzetek apostola
sem tiltja, s6t buzdit erre, mondvéan: ,,Aemulamini charismata meliora.*

Mikor gimnaziumunk neveldintézete létrejott, mar akkor tobb évtizedes multra
tekinthetett vissza a jezsuita atyak gondos vezetése alatt allo Ham-konviktus 70—80
novendéket befogadd hatalmas szervezetével. Készen allott az Irsik-konviktus, melyben
egyhdzmegyénk egy papja gondoz 25 jol tanul6 s jo magaviseletli gimnaziumi tanul6t. De a
meglévd harom intézet — a papneveldrdl €s a zardai ministrdnsokrdl nem is szoélva — még
nem tette feleslegessé a M. Kir. Allamvasutak nagyaranyu Nevel6- és Tapintézetét, melyben a
200 novendék koziil 40 szintén a mi gimnaziumunk tanuldja. Azon sem {itk6zott meg senki
sem, sOt kdzhelyesléssel talalkozott, hogy a szatmarvarmegyei tanitok a lefolyt iskolai évben
sajat gyermekeik részére 120 ndvendéket befogadd intézetet alkottak, mely 1étszambol
koriilbeliil 70 szintén a mi gimnaziumunk tanuléja lesz. Es ha ma adna az Isten egy jotékony
embert, vagy kell6 erkolcsi €s anyagi biztositék mellett eldallana valamely testiilet és
megalkotnd varosunkban a hatodik, hetedik neveldintézetet, még mindig Orommel
idvozolndk és bizonyara hianyt potolna.

Ez a nagy 1étszam s az orszag minden részébdl vald idetodulas adja meg a kir. kath.
fégimnaziumnak sajatos jellegét. Kiilonosen elsé osztalyl korukban érdemes a gyermekeket
megfigyelni. A 160r6l, csikérol dbrandozd alfoldi pusztai gyerek mellett ott {il a padban a
Felvidék messzirdl ide szakadt sarjadéka, kinek zeg-zugos hazaja, az elhagyott zold erddk ¢€s
csorgedez0 patakok forognak elméjében ; a falusi esetlen fii mellett ott izeg-mozog az
agyafurt budapesti gyerek. Mily kiilonb6z6 valamennyinek lelkivilaga! Vegyiik még ehhez a
tarsadalmi osztalyokban
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¢s a csaladi viszonyokban rejld kiilombségeket is! Ember legyen, aki ebbdl a heterogén
tomegbdl homogén osztalyt alakit, mely az oktatast érdeklddd figyelemmel hallgatja. Ebben
az atgyurd ¢és alakitd munkaban is nagy szolgalatot tesznek a gimnaziumnak a mellette
miikddd neveldintézetek. Nem felesleges azok koziil egyik sem.

Ezen rovid kitérés utan, mely a lefolyt évek elvi harcairdl nyajt hii képet, ismét
felvessziik torténetlink fonalat.

Hehelein Karoly 31 évi tanari s ebbdl 18 és fél évi igazgatéi mikodés utan 1891. évi
oktober 21-én megvalt a fégimnaziumtol s ezzel egyiitt a Tapintézet elndki tisztétdl. Helyét
Aiben Matyas tanar foglalta el mindkét mindségben. Azonban hajlott korara vald tekintettel a
Tapintézet tigyeinek vezetését Ralkovszki Pal tanarra, mint alelnokre bizta. Véglegesen az 6
gondjai ala 1896. november 15.-én keriilt az intézet, amikor Aiben Matyas nyugalomba
vonuldsa és egy évi ideiglenes igazgatdsag utan kiralyi kinevezéssel a gimndzium rendes
igazgatojava lett.

Ralkovszki Pal kizarolag azon élethivatasnak szentelte lelke Osszes tevékenységét,
melyre az isteni gondviselés és sajat ratermettsége szolitotta. KitlinG mint tanar s nagy mint
igazgatd. Nem kozonséges feladat allott el6tte, mikor rovid id6ével Hehelein Karoly
igazgatosaga utan at kellett vennie a fégimnazium vezetését. Megtartani azt azon magas szin-
vonalon, amelyre nevezett elddje emelte, mar maga is egész embert kivant. Haladni a kor
kovetelményeivel, kivivni a kozoktatasiigyi kormanynak és még tagasabb korben a
tarsadalomnak elismerését oly mértékben, hogy minden oldalrol szeretetteljes figyelem és
kitlintetd gondoskodas arassza el az intézetet: ahhoz mar a jo célra iranyzott tevékenységnek
szinte lazas fokozasa volt részérdl sziikséges. S valamint az Isten megadta neki erre az erot,
ugy megtalalta a legosztatlanabb elismerést is fellebbvaldi, a sziilok és a tarsadalom részérdl.
Bizonyitjak ezt a kitiintetések, amelyeket elért és a sikerek, amelyeket kivivott.

Igazgatoi miikodésében szinte életcéljava tette a Tapintézet megerdsitését. Hiszen atya
sem szeretheti Ggy egyetlen gyermekét, mint ahogy 6 ezen intézményt. Mar tanari évei alatt
3983 korona 39 fillért juttatott a Tapintézetnek. Ezen adomanyait tovabb gyarapitotta igazgato
koraban. Kozottiik elsé helyen all 4000 koronas ajandéka, mellyel tanari szolgalatanak 25
éves jubileuma alkalmabol gazdagitotta az intézetet, iigyhogy e mai napig a Pazmany-
konviktusra forditott pénzbeli jotéteményei 8410 korona 19 fillér 6sszegre rugnak. Szamitsuk
még ehhez, ami arannyal és eziisttel nem értékelhetd, az intézet fejlesztésére, anyagi €s
erkolcsi megerdsodésére irdnyzott faradozasat ; tovabba azt, hogy a konviktus uj otthonanak
épitése alkalmaval egy nagyobb kolcson felvételére a sajat vagyonat ¢és személyi hitelét
allitotta oda biztositékul : joggal elmond-
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hatjuk, hogy 6 ezen intézet atyja, aki a szerény Tapintézetbdl a biliszke Pazmany-konviktust
megteremtette.

Azonban a neveldintézeteket nem csupan az ¢piilet falai, tanulo-, ebédlo- és
haloszobak meg a jatszotér alkotjak. Mindez csak a test. Elteté lelket a bolcs paedagogiai
elvek éltal vezetett nevel6i munkassag ont belé. Es ezen vezéreszméket is Ratkovszki Pal adta
az intézetnek. Ezen sorok irdja készséggel elismeri, hogy eddigi fejtegetéseiben csupan gyarlo
Xenophonja lehet a gyermekekkel valo banas azon tudomanyanak, melynek Ratkovszki Pal a
Sokratese.

A buzgd elndk kitiind munkatarsakat talalt a konviktus igazgatdiban, vagy mint
nevezték, felligyeld gazdaiban.

Koziilok az els6, Kdnczy Lénard tanar, még a Hehelein Karoly elnoksége idejében,
1887—1892. évek kozott miikodott. Magas miiveltségili pap, finom érzésii és szelid modoru
ember volt. Soha keményebb sz6 nem hagyta el ajkait. Arcanak egy fajdalmas vonasa jelezte,
hogy ezzel, vagy azzal nincs megelégedve. Novendékei igen szerették és mar csak azért is jol
viselték magukat, hogy neki szomorusagot ne okozzanak. Korai halala nagy veszteség volt az
intézetre.

Kovette Lofler Jozsef vilagi, 1899-ig, amikor megndsiilt és lemondott az intézet
vezetésérdl. Jellemzésére hadd alljanak itt azon szavak, melyekkel gimnaziumunk 1899—
900. évi értesitdje bucsuztatja 6t a trencséni kir. kath. fégimnéziumhoz valod tavozasaval:
,Benne az intézet oly munkast vesztett, ki semmi aldozatot, semmi faradtsagot nem kimélt, ha
az intézet javardl, az ifjusdg boldogulasat elomozditd ligyrél volt sz6. Nemcsak szoval, de
foként példaadassal igyekezett az ifjusagot jo Utra terelni, erkolcsét nemesiteni. Veszteség volt
reank tdvozasa s veszteségilink bevallasaval is elismerést 6hajtunk neki nytjtani 6nzetlen mun-
kajaért. Kiérzik eme méltatasbol, hogy irdjanak szeme elétt kiilonosen a Lofler tapintézeti
érdemei allottak. Mert valdban aldozatra kész 1élek kellett ahhoz, hogy 6t-hat év alatt 1580
korona 82 fillért tudjon adni a konviktusnak. De kiilondsen példas élete volt azon erd,
amellyel az ifjusag épiilésére szolgalt. Az ,,imadkozzal és dolgozzal“ intelemben kifejezett
életelvet egy szerzetes sem képes jobban gyakorlatba venni, mint Lofler Jozsef tanar. Mar
pedig a j6 példa vonzd ereje sehol sem hatasosabb, mint egy neveldintézetben, hol a folytonos
érintkezés miatt az eliiljarok €lete nyitott konyv a novendékek eldtt.

Fiatal nevel6re nézve legterhesebb feladat szokott lenni az Orkddés tiszte, mert ez
otthoniilést és kiilsé szorakozasokrol valo lemondast kovetel. Még stlyosabb teher volt ez a
még akkor kezdetleges Tapintézetben, hol Lofler egymaga alkotta az egész eloljaroi kart. De 6
sohasem panaszkodott emiatt. Mint kitin§ ezermester, akinek mindenféle
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famunkéaban igen nagy jartassaga van, lakasdnak egyik szobdjat, honnan a gyermekeket is
szemmel tarthatta, miihellyé alakitotta at, s ha konyveit megunta, 6rakon at furt-faragott,
gyalult a legnagyobb kedvteléssel. A gimnazium ¢és mas intézetek fizikai szertaranak szamos
darabja hirdeti még ma is az ¢ 6nzetlen kézligyességét.

Egy gimnaziumi tanul6 iigyében kerestem fol egy alkalommal a Tapintézetben Ldflert,
kit még addig személyesen nem ismertem. Mikor hozza beléptem, a legnagyobb amulatomra
egy asztalos miihelyben taldltam magamat, melynek gazddja egész hévvel gyalulgatott,
ugyhogy engem észre sem vett. Zavarba jottem, mert azt hittem, hogy a hazszamot vagy az
ajtot eltévesztve, valamely iparos mithelyébe jutottam. A kolcsonds bemutatkozas vetett véget
tétovazasomnak. Ottani rovid tartozkodasom is meggy6zott, hogy ez az imadsagos ember, az
a képzett iparos, a legtanultabb f6 és a legerélyesebb neveld egy személyben.

Lofler tavozasa Ota, 1889-t0l a mai napig Folkel Béla, szatmaregyhdzmegyei
aldozopap, fogimnaziumi tanar vezeti az intézetet. Igazgatdéi mikodését egyéni nevelés,
szinteségre és uri modorra val6 szoktatas jellemzik. Apolja a sziilékkel a jo viszonyt s ezt a
baratsagot arra hasznalja fol, hogy nekik gyermekeik fogyatkozasait bar kiméletesen, de lep-
lezetleniil feltdrhassa. Mert a nevelOk Osrégi tapasztaldsa, hogy az édes anydkrdl nem is
szOlva, az apak, ha a legtanultabb emberek is, vakoknak bizonyulnak gyermekeik hibaival
szemben ; szEpitd elnevezések tetszetds kontose alatt engedik nagyra ndéni az erkdlesi
fogyatkozasok fattyu -hajtasait. S ugyan melyik sziild ismeri el, hogy az 6 gyermekének nincs
elég tehetsége a tanulasra, holott 6 azt oly elmésnek és okosnak latja ? Inkabb ad hitelt a
,»tanari rosszakarat“-nak, meg hogy a fiacskéja ,,zavarba jott“, éppen akkor a ,,feje fajt, hogy
»csak a legutolsd kérdésre nem tudott felelni®, sét ,,egyaltalan nem is felelt (azt bdlcsen
elhallgatja, hogy felhivtdk), mintsem annak, hogy gyermeke megérdemelte a rossz
osztalyzatot.

Pedig Folkel Béla koromszakadtaig védelmezi Gigy az intézet, mint a gondjaira bizott
ifjusag érdekeit. Valamint 6 tudja legjobban Szatmar-Németiben, hogy hol melyik fogyasztasi
cikk kaphat6 legjutdnyosabban, éppen gy sarkara élljon az, aki az 6 ,,fidval* szemben vadloi
szerepre mer vallalkozni. A gyakorlati logika minden mesterfogasaval iparkodik sancaibol
kiforgatni a tdAmadot. Ami azonban nem all ellentétben azzal, hogy otthon szeretett fianak el
ne huzza a notéjat.

Az évveégl szamadasok idején azonban ideges Béla bacsi, mert az 56 gyermek
kiadasair6l 56 konyvet vezet s ezeknek klappolniuk kell az 6 szdmadasaikkal. Igen, mert a
Pazmény-konviktusban ,kettds konyvvezetés“ van behozva. Barmire van sziiksége a
novendéknek, eldirt for-



19.

maju papirlappal és sajat szamadaskonyvével koszont be, melyekbe fol van jegyezve a
sziikséglet megfeleld araval egyiitt; ezt aztdn az igazgatd a sajat konyvébe is bevezeti. A
szabok és cipészek kifizetése is hasonld eljaras mellett torténik. Képzelni lehet, hogy az év
végén mekkora izzadast okoz az elsdgimnazista gyereknek a 16 cipdtalpalas, 10
nadragfoltazas, 30 kiilonb6z0 irka, flizet, irdn, stb. arainak dsszeaddsa, az igazgatonak pedig a
szamadasok helyesbbitése.

Te Deum utan, alig csondesedett el régebben a Tépintézet, ujbdl emésztd gondokba
esett a buzgd igazgato. Ki legyen jovore a duktor ? — ez a gondolat bantotta s efolott
konferenciazott bizalmasabb kollegaival. Hja, mert egy olyan intézetben, hol egyetlen eliiljard
vallaira szakadnak az Osszes terhek, nagy segitséget nyujt egy jo duktor. Ilyen pedig nem
terem minden bokorban. Annak jeles tanulonak, eszélyesnek, meggondoltnak, erélyesnek kell
lenni, hogy ndvendéktarsai elétt tekintélye legyen s Onkényteleniil is hallgassanak szavéara.
Kilondsen Mandics Laszloval volt megelégedve. Mikor ez a jeles ndvendék az érettségi
vizsgalat utdn az intézettdl bucsut vett, s a késébbi években sok aprd baj volt a gyermekek
fegyelmezésével, Folkel gyakran mondogatta tanartarsainak:

— A Mandics idejében ilyesmi nem fordult elé. Nincs arravaldé duktorom.

Az ¢lelmezés igen kevés gondot okozott régebben, mert egy igen lelkiismeretes
idGsebb kisasszony, Szencsak Maria, aki a gyermekek irant igazi anyai szeretettel viseltetett,
véllalta fel igen jutdnyosan, havi ataldnyban. Szivesen rojjuk le ezen helyen is a megboldogult
irant kegyeletiink tartozasat. Haldla utan hdzi kezelésbe ment at az élelmezés s az is a
jelenlegi igazgat6 gondjai alatt van.

A Pazmany-konviktust 0j otthondban a tanari kar hatarozata alapjan Félkel Béla
igazgaté cimmel, a melléje megvalasztott két feliigyelStanar, Dorner Istvan és Katona Ferenc
segitségével kormanyozza.

A sok tekintetben elavult régi alapszabalyzat helyett a tanari kar megbizasabol Orosz
Alajos tanar ujat készitett, mely miniszteri jovahagyassal ellatva az adakozok kimutatasa utan
olvashato.

A tovabbiakban atadjuk a szot Ratkovszki Pal kir. foigazgatonak, aki a
kapolnaszentelés utan az egyhazmegye piispoke €és nagyszamu diszes kozonség jelenlétében, a
meghatottsag konyeitél nem egyszer elfogodva, a kovetkezdkben fejtegette az intézet
legutobbi hat évének torténetét.

,.Kiizdelmek kozott értiik el az 1904. esztendot.

»Nagy év volt ez a szatmari egyhdzmegyére.*

,»A plispokség alapitdsanak szazéves forduldja volt ez az esztendd.*

,»De jubilaris év volt ez a kir. kath. fégimnaziumra is. Szdzéves évfordulgjat iilte az is
a rovid sziinetelés utan vald visszaallittatasanak.*
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»Az egyhdzmegye boldogemlékii akkori piispoke, Meszléenyi Gyula, egyéb nagy
alkotasai mellett 3800 koronat bocsatott az intézet vezetdségének rendelkezésére, azon célbol,
hogy a helyiségek kibovittessenek.*

,»A jubilaris év alkalmabol az intézet vezetdje azért, hogy a nagy Pazmany Péternek, ki
a csaknem 300 éves multtal bird6 gimnazium alapjat veté meg, neve megordkitve éljen, a
tapintézetet Pazmany-konviktusnak nevezé el.

»Az atalakitds a jubileum iilése el6tt befejezést nyert, s a jubileum napjan 1904. év
december 6.-an 35 novendéke volt mar az intézetnek, kik részben ingyen, részben
kedvezményes arért, részben teljes fizetésért kaptak ellatast.*

,»Nagy volt az 6romiink, de révid ideig tartott.*

,»A konviktus vezetdsége, a gimnaziumi tanarkar, mely aggodo szeretettel csiingott a
konviktuson, atlatta, hogy az intézet ilyen kibdvitése mellett sem felelne meg a kor
kovetelményeinek, €s azon volt, hogy 1) épiiletet kell emelni. Igen dm, de a konviktus dsszes
vagyona 1907—08. év végén csak 47.280 koronat tett ki.*

»A konviktus elnoke (Ratkovszki Pal) 1908. évi november 1.-én, Mindenszentek
napjan az ifjusdg mis¢jérél jove, nagy dologra szanta el magat. Kopogtatni kell a
jotékonysagardl ismert Kdddr Ambrus praelatus szivén, ezt stgta egy bensd hang.
Kopogtatott. Es ime tiz percnyi beszélgetés utan 12.000 koronaval gazdagabb lett a PAzméany-
konviktus. Ennyit ajanlott fel a fopap telekvasarlasra. Csupan egy o6hajt fiizott adomanyahoz.
»Szeretném — monda — hogy kapolnaja is lenne az intézetnek, melyben vasar- és
iinnepnapokon a kozelben lakok is szent misét hallgathatndnak.” Ettél a pillanattol
meseszeriien — nem, nem idevalo sz6 ez! — csodas mddon haladt az intézet ligye.*

,»A tanartestiilet november 2.-an {ilést tartott s elhatarozta az épitkezést s felhatalmazta
a konviktus vezetdségét, hogy a mar kiszemelt telket vasarolja meg. Rovid idén megtortént ez
is, de a vezetéség félt az ¢épitkezésbe vald bocsatkozastol, féltette az intézetet az
Osszeroppanastol.*

»A habozds kozben az tortént, hogy a vallds- és kozoktatasligyi nagyméltosagu
minisztérium november vége felé dr. Weidinger Gyula miniszteri fogalmazot kiildotte ki a
konviktusok berendezésének és helyiségének megvizsgalasara. A kikiildott becsiilésreméltd
Oszinteséggel kijelentette, hogy gy tartja, hogy a Pazmany-konviktus jelenlegi allapota a mai
kor kdvetelményeinek nem felel meg, s hogy a konviktus ily allapotban nem maradhat, s hogy
6 ezt igy fogja fels6bb helyen jelenteni. Igy is jelentette. Jol lette.*

»A konviktus vezetdsége tobbé nem habozott. Megkezdte a tervezgetést. 1908. év
augusztus havara elkésziiltek az uj épiilet tervei, okto-
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ber 6.-an megkottetett az épitésszel a szerz6dés, s még ezen év decemberének kozepén tetd
alatt allott. A jelen iskolai év kezdetén, 1909. szeptember 1.-én bevonultak az intézet
névendékei a konviktusba. Otven tanuléra épittettiink, s mindjart az elsd évben sziiknek
bizonyult az intézet, mert 57 novendéket kellett felvenniink.*

»Azt mondottam, hogy csod4ds modon haladt az intézet ligye, s ezt gyors emelkedése
eléggé bizonyitja : de még inkabb bizonyitja az, hogy a 47.200 korona vagyonnal rendelkezd
intézet meg tudott birkdzni az épités koltségeivel. 12.000 korona segélyt adott a nemes varos,
mely a Kulturintézményekkel szemben mindenkor bdkezii volt, s ezen tulajdonsagianak
koszonhetd, hogy varosunk, lakossaganak szamat tekintve, kulturintézményeivel vezetd a
vidéki varosok kozt. A gimnazium volt ndvendékei s az épitészek szintén 12.000 koronaval
jarultak az épitkezés koltségeihez, ¢és dr. Kadar Ambrus praelatus fejedelmi adomanyat a
kapolna berendezésére adott ujabb 500 korondval tetézte, kapolnank oltarat pedig megyés
plispok urunk ajandékozta.

»Hogy mibe keriilt utolsé fillérig az intézet emelése és felszerelése, azt jelenleg nem
tudom pontosan megmondani, de annyit mondhatok, hogy meghaladja a 155 ezer koronat.
Igaz, ebbdl 70 ezer korona még terheli az intézetet, de ennek lefizetése évekre beosztva,
biztositva van.*

»A végére értem, most mar nincs mas teendom, mint az, hogy halat és kdszonetet
mondjak mindazoknak, kik munkéval, pénzzel, j6 indulattal tdmogattak intézetiinket.*

»Halds koszonetet mondok megyés plispok urunknak, ki kapolnank oltarat
ajandékozta, kapolnankat megaldotta, felavatta.*

»Megilletédott 1élekkel aldom Kdddr Ambrus dr., praeclatust, ki fejedelmi
adomanyaval alapjat veté meg az épitkezésnek.*

,,K0szonetet mondok varosunk tandcsanak és képviselotestiiletének, ebben kiillondsen
az itt jelenlevé Csomay Imre ligyvéd urnak, ki a képviselbtestiilet azon gytilésén, melyen az
adomanyozas kérdése nem éppen vita nélkiil eldontetett, elsdiil szolalt fel s a gimnazium
eddigi miikodését meleg hangon méltatva, a kérelem teljesitését hozta javaslatba.

,»Halas elismerésemmel ad6zom a gimnézium ndvendékei kozO6l azoknak, kik kérd
szavunkat meghallgatva, 1000, 300, 200, 100, 50, 20, korondikkal a téglak szazait, ezreit
adtak épiiletiinkh6z.*

,,Koszonetet mondok Féldes Ede és Scheiber Miklos miiépitészeknek, kik nemcsak
dijtalanul késziték el az elsd tervet s nagyon mérsékelt dijért végezték a tovabbi munkat,
hanem 500 koronaval is hozzajarultak az épités koltségeihez.

,,Halasan koszonom az épitést végezd Veszelovszky-testvéreknek
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a derék, becsiiletes munkat, melyet nemcsak a nagyobb haszonr6l valé lemondassal végeztek,
hanem az épités koltségeihez 1500 koronaval kiilon is hozzajarultak, s Veszelovszky Béla és
neje a kapolna iiveg-festésii ablakait is ajandékoztak.*

,»Végezetil Hozzadd, a minden jok adomanyozdjdhoz fordulok én Uram, Istenem.
Lélekben leborulok eldtted s meghatott, halas 1¢élekkel kszonom, hogy adakozasra hajlitottad
az emberek lelkét, hogy megéldottad, megsegitetted munkénkat.*

»Kérlek Uram, aldd meg ezt az intézetet, aldd meg annak vezetdit, hogy szent
tanitasodat csepegtessék az itt nevelendd ifjak lelkébe; tedd fogékonyakka a novendékek
lelkét, hogy vallasos, képzett, j0 magyar polgarokka fejlédjenck. Aldd meg Uram, ezt az
intézetet s engedd miitkodni idétlen idékig. Amen.

Visszatérek oda, ahonnan kiindultam, a Pazmany-konviktus felavatd tinnepére. Nagy
volt a kozonség érdeklddése irdnta s igen rokonszenvesen targyalta a helyi sajto. A ,,Heti
Szemle* vezet6 cikkben méltatta jelentdségét. A ,,Szatmar és Vidéke™ pedig a kovetkez6kben
szamolt be olvasokozonségének az linnep lefolyasarol:

,Lélekemelé s kedves tinnepség szinhelye volt tegnap a Pazmany-konviktus. Dr.
Boromisza piispok nagy tinnepségek kozott szentelte fol az intézeti kapolnat s ez alkalombol
az intézet vezetdsége megnyitd linnepséget rendezett. A megyés pilispok Hdamon Robert titkar
Kiséretében d. e. 9 orakor érkezett a Vajay-utcan épiilt konviktushoz, hol az intézet vezetosége
fogadta. A kapolna mar ekkor telve volt elékeld kdzonséggel, melynek soraiban ott lattuk
Vajay Karoly polgarmestert s a varosi hivatalok vezetdit, Bodndr Gyorgy kir. tanfeliigyel6t,
az Oltar-Egylet kiildottségét, a két f0gimnazium tanari karat stb. A megyés piispok azutan fel-
szentelte az intézeti kdpolnat, majd csondes misét mondott, amelyen Szabo Istvan praelatus,
piispoki irodaigazgatd, Ratkovszki Pal c. kanonok, féigazgatd, dr. Kovdcs Gyula, a zardai
néképzo intézet igazgatdja, S Hdamon Robert titkar, papai kamaras segédkeztek. Mise alatt
Sandor Vence tanar vezetése alatt a fogimnaziumi énekkar adott eld szebbnélszebb egyhazi
énekeket Haller Jend tanar harmoniumkisérete mellett. Mise alatt Folkel Béla tanar, a
Pazmany-konviktus igazgatdja szentelte fOol az intézet termeit, majd mise végeztével a
fopasztor intézett a tanuld ifjusdghoz tanulsdgos, eszmékben gazdag, gyonyorii beszédet. A
kéapolnai felavat6 linnepség utan az ifjusag s a nagyszamu kézonség az udvaron emelt épiilet
jatszotermébe vonult at, s itt Ratkovszki Pal foigazgatd ismertette az intézet torténetét s
hatasos beszédben meghat6 szavakkal
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emlékezett meg azokrol, kik jotékony adomanyaikkal hozzajarultak az az intézet
létesitéséhez. Erdekes vonasokkal vazolta az intézet torténetét. Az iinnepi beszéd elétt az
ifjisdg a Honfi-dalt, utdnna a Hymnust énekelte. Majd a megyéspiispdk zard szavai utan, 11
orakor, a minden pontjaban kitlinden sikertilt iinnepségrodl a diszes kozonség egy felejthetetlen
kedves nap emlékével tavozott.*

A felavatd ilinnep Ota a gimnazium tandri kara f. évi mdjus ho 7-én tartott
tanacskozmanyaban foglalkozott a Pazmany-konviktussal. Ezen alkalommal dr. Kddar
Ambrus praelatus-kanonok szandékanak megfelel6leg elhatarozta a tanari kar, hogy a
kovetkezo tartalmu felterjesztést intézi az egyhazmegye fopasztorahoz. Kéri a piispokot, hogy
lassa el az intézet kapolnajat nyilvanossagi joggal, azaz hogy abban vasar- ¢és linnepnapokon
barmely keresztény hivd lerdhassa szentmisehallgatasi kotelességét. Ezzel szemben a tanari
kar paptagjai megigérik, hogy a szentmiséket ellatjak. Ha pedig a papok szama
megfogyatkoznék, fensébb jovahagyassal a kinevezendd masodik exhortator kotelességévé
teszik a vasar- és {linnepnapi szentmisékr6l valo gondoskodast. Erés a reményiink, hogy
felterjeszkedésiinkre kedvezo valaszt kapunk.
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A régi alapszabalyok értelmében az adomanyokbol befolyt pénzdsszegnek csupan egy
részét tokésitette a tanari kar, a tobbit pedig évrdl-évre a segélyre szorulo ifjusag ellatasara
forditotta.
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A SZATMARNEMETI KIR. KATH. FOGIMNAZIUM PAZMANY-
KONVIKTUSANAK ALAPSZABALYAL

1. A Pazmany-konviktus jotékony adomanyokbol 1étesitett keresztény nevel6-intézet,
ahol a novendékek, akik csakis a Szatméarnémeti kir. kath. fdgimnazium tanul6i lehetnek,
vallaserkolcsOs nevelésben, gondos hazi feliigyeletben és jo ellatdsban részesiilnek.

2. Az intézet novendékei: a) egész dijat fizet6k, b) mérsékelt dijat fizetdk, c)
ingyenesek.

3. Az intézet fenntartasanak forrasai: a) a novendékektol fizetett dijak, b) az intézet
tokéjének kamatai, ¢) jotékony adomanyok.

4. Az intézet felligyeld-tanidcsa a kir. kath. fégimndzium tanari kara, amelynek
hataskoréhez tartozik; a) az intéz6-bizottsag megvalasztasa, a maga kebelébdl 3 évre, b)
harom szamvizsgalo altal az intézet szamadasainak feliilvizsgalasa, C) az intézet
szabalyszervezetének megallapitasa, esetleges modositasa, d) az intézet egy-egy évi életérdl
tudomasszerzés.

5. Az intézO-bizottsdg tagjai: a) elnok, b) alelnok, c) pénztaros, d) jegyzo.
Hataskoréhez tartozik: a) felveszi a ndovendékeket, b) egyénenkint megallapitja a fizetend6
dijak Osszegét s kivalasztja az ingyeneseket, C) vizsgalatot tart s hataroz az intézet fontosabb
tigyeiben, indokolt esetben a kizarast is alkalmazhatja, d) megvalasztja a tanulmanyi
felugyeloket, e) folfogadja az étkezést ellatdo egyént, f) gyiimdlesdzéen elhelyezi az intézet
tokéjét, g) az intézet vagyonaért egyetemlegesen felelds.

6. Az elnok, hivatalbol mindig a gimnazium igazgatdja, a) Osszehivja és vezeti a
feligyel6-tanacs €s intézo-bizottsag gyiléseit és azok hatarozatait végrehajtja, b) alair
minden, az egylet ligyére tartozo iratot, C) utalvanyozasokat teljesit, d) az intézetet idénként
meglatogatja s annak kormanyzésat, hazi rendjét és élelmezését, pénztarat a szamvizsgalok
kozbejottével feliilvizsgalja, €) az intézetet képviseli.

7. Az alelnok az elnok helyettese.

8. A pénztaros a) kezeli az intézet bevételeit és teljesiti a rendes kiadasokat s
mindkettér6l rendszeres szamadast vezet, b) rendkivili kiadasokat csak elnoki utalvanyra
tesz, c) a reabizott pénzért egyénileg felelds, d) folszolitja a hanyagul fizetd sziiloket, sziikség
esetén az intézGbizottsagnak jelentést tesz, €) az intézet vagyoni allapotar6l minden isk. év
végén folszerelt kimutatast készit.

9. A jegyz6 a) vezeti a feliigyelé tanacs és intézO bizottsag jegyzékonyveit ; b)
megszerkeszti a sziikséges okiratokat; C) értesiti az intéz6 bizottsag végzésérdl az intézetbe
felvételért folyamodokat.
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10. Az intézet belsO ligyeinek intézését s a ndvendékek feliigyeletét az intézeti
igazgatd ¢és mig a novendékek szdma a 70-et tul nem haladja, két tanulményi feliigyel
teljesiti; a novendékek szamanak emelkedése esetén minden 35 tanulora egy-egy tanulmanyi
feliigyeld alkalmazandod.

11. Az intézeti igazgato, aki egyuttal pénztaros is (1. II. 8.), megszabja az intézet hazi
rendjét; b) a fegyelembontokat alkalmas biintetésben részesiti, silyosabb természetii esetben
az intéz6 bizottsagnak jelentést tesz; C) ellendrzi tisztik teljesitésében a tanulmanyi
feliigyeloket, Oket rovidebb iddre szabadsagolhatja s a helyettesitésrél gondoskodik; d)
gyenge tehetségii vagy hanyag, de jomodu tantlok mellé instruktort rendel; €) megszabja az
¢telek rendjét, felligyel a konyhéra, a cselédségre s altalaban a tisztasag és egészség
kovetelményeire; f) az intézetben 2 szobas lakas, élelmezés vilagitas, fiités és kiszolgalas
illeti meg; g) az intézet igazgatdja csak ndtlen ember lehet.

12. Tanulményi feliigyeldkiil gimndziumi tanarok, vagy tandrjeloltek alkalmazandok.
Ezek teljesitik a novendékek kozvetlen feliigyeletét, azért is legalabb egyikok mindig velok
van a tanulds, étkezés és szorakozas ideje alatt s az 4jtatossagi gyakorlatoknal, séta alkalméval
¢s a gimnaziumba menetkor. A hanyag tanuldkat behatobb munkara szoritjak, az ilyenekrol és
a fegyelembontokrdl az igazgatonak jelentést tesznek. Az igazgatdé minden rendelkezését
végrehajtjdk s a hazirend pontos megtartasara feliigyelnek. Egyikok kezeli a ndvendékek
zsebpénzét s annak terhére Oket irdszerekkel latja el. A tanulmanyi feliigyelOket az intézetben
egyszobas lakds, élelmezés, vilagitas, fiités és kiszolgalas illeti meg. Ugy az igazgaténak, mint
a feliigyeld tanaroknak élelmezés cimén délben is, este is a novendékeknek jaro ételeken feliil
egy-egy fogassal tobb ételhez van joguk.

13. Az intézet erkdlcsi és vagyoni allapotarol az elndok minden isk. év végén jelentést
tesz a feliigyel6 tanacsnak s az intézet szdmadasait a fégimnazium értesitdjében kozli.

V.

14. Ha az intézet a kell6 gyamolitas vagy a jelentkezé novendékek csekély szama
miatt valaha nem tudnd magat fenntartani, vagy barmely mas okbdl feloszlanék, ingatlanait
készpénzz¢ kell tenni s ennek kamataibdl az alapitok szandéka szerint a szegény tanulokat
kell segélyezni. A kikotéssel adott adomanyok az adomanyozdknak visszaszolgaltatandok.

Szatmar-Németi, 1909. januar 8.

Ratkovszki Pal, s. k. Pintz Matyats, s. k.
kir. kath. fogimn. igazgato. h. jegyzo.
6939. szam. — Jovahagyom.
Budapesten, 1909. évi januar ho 30-an. A minister meghagyasabol
dr. bar6 Barkoczy Sandor,
miniszteri tanacsos.



Fizikai jelenségek egységes elmélete.
Irta: Krompaszky Béla fégimn. tanar.
Bevezetés.

A mult szazad 6tvenes évei Ota a tudomanyos vilag szorgos kutatasoknak vetette ala az
elektromossagnak ritkitott gazokon at végbemend terjedésével és az elektromos szikraval
Osszefliggo jelenségeit, kiilondsen azota, hogy Faraday, koranak egyik legnagyobb kutatoja, a
positiv és negativ kistilések eltérd lefolyasara figyelmeztetett, s megjovendolte, hogy az e
jelenségekben rejld titkok felderitése az elektromossdg mibenlétére vonatkozod nézetek
tisztazasat s altalaban a legfontosabb tudoményos probléméak megoldasat fogja maga utan
vonni.

Pliicker 6sztonzésére elészor Geissler, a hires bonni tivegtechnikus, kiillonb6z6 alaka
csOveket készitett s azok gaztartalmat megritkitotta. E csovek kivaldan alkalmasaknak
bizonyultak a gazakon at végbemend elektromos kisiilések tanulmanyozésara, s ismereteink
ez uton a kisérleti eredmények egész tarhazaval gazdagodtak. 1879-ben Crookes a nagy-
fesziiltségii aramok kisiilésének jelenségeit tanulmanyozta oly vakuumcsovekkel, melyekben
a gazt normalis slriiségének mintegy milliomod részéig megritkitotta s az itt észlelhetd
jelenségek mibenlétére nézve felallitotta a negyedik halmazallapotr6l szo6l6 hires theoriajat,
mely szerint a csdvekben uralkod6 nagyfoku ritkitottsdg miatt roppant szabadon mozgd
gazatomok még a légnemiieknél is finomabb allapotba jutndnak s a pdlusok hatdsa alatt a
kathod feldl nagy erdvel eltaszittatva, sugarzasok jelenségeit, az ugynevezett kathodsugarakat
1étesitik a csdben.

Bar ezen elmélettel a csOben észlelhetd ho-, fény-, magneses €s egyéb jelenségek nagy
része konnyen meg volt fejthetd, eredeti alakjaban azt a legel6kelébb tudosok, mint Hittorf,
Hertz, Wiedemann, késobb Lenard igen hevesen megtamadtak. 1893-ban Lenard tényleg
igazolja, hogy Crookes sugarzo anyaga a csObe zart gaz anyagdval azonos nem lehet, mert
neki sikertilt a kathodsugarakat vékony aluminium ablakocskan at a cs6bdl kivezetni, sét az
ellenkez6 iranyban is kisérletezve : mas oly térbe bevezetni, melyben a még nagyobb foku
ritkitottsdg miatt
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elektromos kisiilések mar egyaltalan észlelhetok sem voltak. Eszerint a kathodsugar, illetdleg
a gaz létezése az 6 negyedik halmazallapotdban nincs okvetleniil a nagyfoku ritkitottsag
foltételéhez kotve, s igy Crookes elmélete megddltnek latszott.

Perrin 1895-ben kimutatja, hogy a kathodsugar, mely Lenard szerint a ritkitott gaz
anyagéaval azonos nem lehet, mégis anyagi részecskéket visz magéaval, melyek negativ
elektromos toltéssel vannak folruhazva. Thomson 1899-ben, Wilson pedig 1903-ban
kiilonboz6 elveken alapuld kisérletekkel meg is allapitjak ezen anyagi részecskék tomegének
és toltésének viszonyat. Majd Rontgen a rola nevezett sugarakat, Becquerell a radioaktivitast,
Curie és neje pedig 1898-ban a radiumot fedezik fel s kisérleteikben ugyancsak a
kathddsugarak kiséretében jelentkezé anyagi részecskék jelenlétére vonnak kovetkeztetést.
Miutéan pedig e részecskéket az atomoknal is sokkal kisebbeknek kellett tartaniok, s egyéb oly
Kisérleti eredményekkel is megismerkedtek, melyek az anyag szerkezetére vonatkozo
hypothesiseink megbizhatdsagat komolyan veszélyeztetni latszottak, mindinkabb gyokeret
vert azon felfogds, hogy a Crookes-féle csdben a kathodtol eltaszitott részecskék azonosak
magaval az elektromossaggal, mely eszerint oszthatatlan s még az atomoknal is kisebb anyagi
részecskékbdl all.

Az elektromossag ezen atomjanak Stoney 1890-ben az ,, elektron ““ nevet adta, melynek
1étezését a fontebbiekben érintett kisérleti eredmények alapjan e munka szerz6je beigazoltnak
veszi, s erre tAmaszkodva itt egyes fizikai, foképpen az elektromossaggal osszefiiggésben allo
Jjelenségek mibenlétének egységes s részben uj alapon valo ismertetését tizi feladataul.
Evégre mindenekel6tt az elektronnal s annak tulajdonsdgaival kell kozelebbrol
megismerkedniink.

l. Az elektron.

Folteszem a kovetkezoket:

1. Minden elektron két részbol dall, melyek egyiittesen az anyagnak felbonthatatlan,
legkisebb részecskéjét teszik. Az egyik rész egy tengelye koriil szabadon forgo gombocske: az
elektron ,,magja“, a mdsik rész egy Qyiriicske, mely dllandéan a mag forgasi tengelyét
magaban foglalo sikban, a mag koriil forog.

2. Ugy a magnak, mint a gysiriicskének mozgdsa elektromos dramnak felel meg, mely
az Ampere altal 1821-ben megallapitott s rola nevezett kévetkezo torvények szerinti
elektrodynamikai hatdsok gyakorlisara képes: a) Parhuzamos és egyez6 irany(l aramok
egymast vonzzak, b) Parhuzamos és ellentétes irAnya aramok egymast taszitjak, ¢) Aramok,
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melyek egymast keresztezik, parhuzamos allasra és megegyez0 iranyra torekesznek.

3. Az elektron magja és gytirije kozt egyéb kolcsonhatas nincs, mint az, hogy ,,a mag

belso szerkezete folytan“ a gyirii allandoan a mag forgasi tengelyét magaban foglalo sikban
forog.
Kérdés azonban, hogy ez utdbbi feltevés egyaltalan megengedhetd-e ? Mert a mag forgasabol
szarmaz0 aram, az egy¢bként labil egyensulyi helyzetii gytiriit éppen Ampere szabalyai szerint
mulhatatlanal a mag egyenlitdjének sikjaba tereli. A mondott foltevés jogosultsagat
igazolando, az elektron szerkezetérdl a kovetkezd hypothezist allitom fel: Jeldljik egy
derékszogli tengelyrendszer tengelyeit x, y és z-vel, az x és y, valamint az x és z altal
meghatarozott két fosikot xy, illetéleg xz -vel, s vegyiink fel ¢ rendszer kezddpontja (O) kortil
két koncentrikus anyagi gytir(it: az egyiket xz sikban (a papiros sikjaban), a masikat xy sikban
(1. rajz).

Képviselje e két gylrii egyhttesen
az energianélkiili anyag legkisebb részét
¢s tegyiik fel, hogy az egyiknek sugara az
elektronmag, a masiké pedig az elek-
trongylirii sugaraval egyenld.

Ha feltessziik, hogy az xy sikban

X fekvo gyirii y tengely koriil forog, akkor
egy gomb feliiletét strolja, melynek
egyenlitdje xz sikban fekszik. A gytri
egyes pontjainak megfeleld parhuzamos
kormozgasokat e gomb egyenlit6jében
fekvé két atellenes pont (A és Aj)

mozgésaval helyettesithetjiik. E mozgas a papir sikjdban fekvd, egyelére még mozdulatlan
gylriit mintegy energiaval ruhazza fel, mely a fontebb definialt elektrongyiirii aramanak felel
meg. Ha a masik gytirii z tengely kortil forog, akkor szintén egy gombdcske feliiletét surolja,
melynek egyenlitdje xy sikban fekszik. E gombocske az elektron magjanak felel meg,
melynek egyenlitdjében szintén a gylirii két atellenes pontjanak mozgasabdl szdrmazd aram
kering.

Mivel mind a két gylrii szabad tengely modjara forog, azért forgasi tengelyeik

1, rajz.

iranyukat, tehat a nekik tulajdonitott dramkdorok keringésiik sikjat megtartani igyekeznek. Az
elektron eszerint, egy tengelye (z)
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kortl forgd gdmbocske benyomadsat teszi rank, melynek ugy az egyenlitdjében, mint egy
tengelymetszetében (délkorében) is &ramnak tekinthetd kormozgés 1étezik, s az egyik mozgas
a masiktol valoban fliggetlen. E fogalmakat: , elektronmag* és ,, elektrongytirii*“ alabb a most
jelzett értelemben fogjuk hasznalni, &mde rajtuk kevésbbé az anyagot, mint inkdbb a nekik
tulajdonitott mozgast (elektromos koraramot) értjiikk, mely okbol az elektront a 2. rajzban
lathato alakban abrazolhatjuk. 4 papiros sikjaban (xz sikban) fekvé s nyillal ellatott kor
ilyenkor az elektron ,,gyiriijét”, az xy sikban (az elektron egyenlitéjében) fekvo kor pedig a
mag aramat tiinteti fel. Az elektron tengelyén mindig a mag forgasi tengelyét (z tengelyt)
fogjuk érteni.

A mag forgasanak iranyat szem elOtt tartva, az elektronoknak két nemét
kiilomboztethetjiik meg. Képzeljiikk ugyanis valamely elektron gylriijét a papiros sikjaban,
magunkkal szemben s tegyiik fel, hogy az elektron tengelye a sorok irdnyara merdleges. Ha
ilyenkor az elektron gyiiriije az 6ramutato jarasaval akar egyezd, akar ellentétes iranyban, de a
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mag annak felénk forditott oldalanjbalrdl jobb felé forog (2. rajz), akkor ez kétféle elektront
jelent, melyeket belséknek nevezek (A és B). Ha pedig a gylirii az 6ra jarasaval egyez0, vagy
ellentétes irdnyban, de a mag annak felénk forditott oldalan jobbrol balfelé forog, akkor e
kétféle elektronokat kiilséknek fogom nevezni (C és D).

Vizsgaljuk meg ezek utan oly egynemii elektronoknak egymasra gyakorolt hatasat,
melyek ugy helyezkedtek el, hogy magjaik egyenlitdi a siknak valamely koriilhatarolt
részében, mind egyenld irdnyban forognak. (Léasd alabb a 4. rajzot.) A sikrész belsejében levd
szomszédos aram-részecskék ilyenkor egymasnak kifelé gyakorolt hatasat kozombdositik, mert
parhuzamosnak vehet6 ellentétes iranyuknal fogva, Ampere szabalyai szerint az egyik kis
aramrész vonzo hatasat a szomszédosnak ugyanakkora taszitd hatasa le is rontja.

A sikrész keriiletén halado egyez0 iranyu aramrészecskék azonban érvényesiilnek s
egylittesen oly eredo-aramot 1étesitenek, mely a sikrész keriiletét a gombocskék forgasanak
iranyaban futja koriil. Az ilyfajta ered6-aram azonban csak akkor johet létre, ha a sikban
elhelyezkedett
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magvak egymdsra gyakorolt taszitd hatasat, mely egynemii elektronoknal tgy magvaik, mint
gylriiik egymasra hatasabol szarmazik, valami ellentétes erd le is rontja, mert az elektronok
maskiilonben egyiitt sem maradhatnanak. Egyelore tehat ily ellentétes iranyu erd jelenlétét itt
fol kell tételezniink. — Mas esetben a siknak valamely koriilhatarolt részében az elektronok
gylriii foroghatnak mind megegyezé iranyban. Természetes, hogy ily esetekben ezek is
(ugyanazon okbol, mint fontebb a gdmbocskék) oly eredd-aramot 1étesitenek, mely a sikrész
kertiletét a gytiriik forgdsanak irdnyaban futja koril.

Ezzel attérek az atom tulajdonsagainak ismertetésére, melyrél folteszem, hogy
elektronok halmazabdl all, melyek az atomban az alabb ismertetendd hatarozott modon
csoportosulnak.

I1. Az atom szerkezete.

Altaldban valamely atom is tobb részbdl all, t. i. egy tengelye koril forgd
gombdcskébdl s annak hozzatartozo kdrnyezetébdl. Eldszor is csak a gdmbdcskének, vagyis
az atom magjanak ismertetésére szoritkozom, mely alkalommal a tengelyen &thalado
sikokban, valamint a mag egyenlitdjével parhuzamos sikmetszetekben a magot alkoto
elektronoknak bizonyos szabalyszerinti csoportosulasat tételezem fel. Evégre az atom
tengelymetszetét (xz) a papiros sikjaban veszem f6l, melyben az atom tengelye (zz;) a sorok
iranyara meroleges.

Foltevéseim a kovetkezok:

1. 4 folvett tengelymetszetben a tengely mindkét oldalan csak egynemii, t. i. ,, belsé
elektron foglal helyet, ugy hogy tengelyeik az
atom forgasi tengelyével parhuzamosak, tehat
gyiriik a tengelymetszet sikjaba esnek. (3.
rajz.)

2. Az elektrongyiiriik az atom
tengelyének egyik, mondjuk a jobb oldalan,
az ora jarasaval egyezo, a bal oldaldan pedig
ellentétes irdanyban forognak. E szerint az
atom  tengelye a  mindkét oldalan
‘ elhelyezkedd elektrongyliriik szimmetralisa,
Ay &= nemcsak az elhelyezkedés, de forgasuk iranya
tekintetében is, azaz: jobb és bal oldal a
tengelymetszetben kongruens. Végre:




41.

3. Az atom valamennyi tengely metszetében az elektronok konfigurdcioja azonos.

Ezekbdl kovetkezik, hogy az atommagot a folsorolt tulajdonsagokkal biro egyetlen
tengelymetszetbdl szarmaztathatjuk olymddon, hogy azt 180°-, vagy annak egyik felét 360°-
nyira az atom tengelye koriil elforgatjuk.

A 4. rajzban az atom egyenlitdjének sikjaban (xy sikban) elhelyezkedd
eloktronmagvak forgasat latjuk feltiintetve. Mivel az atom belsejében csak egynemii (belsd)
elektronok foglaltatnak, azért e sikmetszetben az 0Osszes magvak megegyezd iranyban
forognak. Forgdsuk irdnyat a papiros sikjaban vald é&brazolasnal az oramutatd jarasaval
mindig megegyezonek tiintetem fel.

Vizsgaljuk ezekutan a leirt modon csoportostld elektronok egymdsra gyakorolt
hatasait, melyeket a gytiriikknek megfelelé aramok (réviden : a gy(riik) a tengelymetszetekben,
s azutan azokat, melyeket az elektron-magvak az egyenlitd sikjdban, valamint a vele
parhuzamos sikokban kifejtenek.

Barmely tengelymetszet egyik felében a gylrik egyezd iranyban forognak. Ebbdl
kovetkezik, hogy egyiittesen oly eredé-aramot létesitenek, mely forgasuk irdnyaban futja
koriil az illetd féltengelymetszetet. Valamely atom dsszes féldélkoreiben eszerint az egyik
sarkbol (a 3. rajzban a felsd, t. 1. z sarkbol)
Kiindulé egyez6é iranyt aramok haladnak az
s als6 (z1) sark felé, onnan pedig a tengely

A irAnyaban az el6bbi sarkhoz vissza.
: \ Konnyen belathatjuk, hogy az egy és
) ugyanazon tengelymetszet két felében haladd
Y | o¢ aramok egymast vonzzak. Béarmely
| tengelymetszet egyik, pl. jobb felében halado
T 3 aram ugyanis két részbdl all: az egyik, amely a
\\ e Yz i e féldélkor hosszaban halad z-t0l z; felé; a
% + ;v masik, amely az atom tengelyének mentén
= halad z; t61 z felé. Mivel a kor félkerulete
nagyobb az atmér6jénél, azért Biot-Savart
torvénye szerint (1820.) e két aramrészt kifelé
gyakorolt hatdsaiban oly &rammal (t. 1. A B— -vel) helyettesithetjiik, mely allandéan ugyanazon

iranyban halad, még pedig az atom tengelyével parhuzamosan feliilrdl lefelé.



42.

Ugyanily iranyt drammal, t. i. C D—-vel helyettesithetjiik a tengelymetszet masik felében
haladé kétféle aramrészt is, mibdl kdvetkezik, hogy a tengelymetszet mindkét felében
miikodo Osszes aramrészek két parhuzamos és egyez6 iranyt ered6t adnak (A B— és C D—).
Amde az atom valamennyi tengelymetszetében az elektronok konfiguracidja ugyanaz, s igy
barmely mas féltengelymetszet aramrészeit is oly drammal helyettesithetjiik, mely az atom
tengelyével parhuzamosan halad feliilrdl lefelé. E péarhuzamos és egyezd iranyua 0Osszes
aramok, mint komponensek pedig nyilvan oly egyetlen eredd-aramot szolgéltatnak, mely az
atom tengelyével Osszees6 iranyban halad z sarktol z; felé. Ezt az atom axidlis daramdnak
nevezem.

Az egyenlitd sikjaban s a vele parhuzamos sikokban csoportosuld elektronmagvak
egyezO iranyu forgasabol minden egyes parhuzamos metszetben kiilon-kiilon szintén eredo-
aramot kapunk. Mindezen parhuzamos és egyezd irdny &ramok, mint komponensek, egyetlen
egy eredd-aramot szolgaltatnak, melynek székhelye az egyenlité, s ezt az atom positiv
dramdanak nevezem.

Végiil még azon ellenerdkre is rd kell mutatnunk, melyek az elektronokat dsszetartjak,
vagyis megakadalyozzak, hogy az egymds kozott fennalld kolcsonds taszitd erdk
kovetkeztében szerte ne repliljenek. Az elektronok ugyanis hdrmas okbdl kénytelenek
egylittmaradni: 1. a szomszédos tengelymetszetekben egymas mellett forgo elektrongytiriik, 2.
a szomszédos parhuzamos metszetekben egymas alatt és folott forgd elektronmagvak
kolesonds vonzo hatdsai folytan ; végre 3. barmely tengelymetszetben a tengely jobb és bal
oldalan folvett egy-egy tetszésszerinti elektrongytirii kozt is kdlesonds vonzas all fonn, mert
az er6 nemét (vonzas vagy taszitas) az egymashoz legkdzelebb allo aramrészecskék dontik el,
mar pedig ezek parhuzamosak és egyezd iranyuak. Egylittesen e vonz6 erdk talan
kizavarhatatlantl tartjadk 0ssze az atom belsé elektronjait megéllapodott helyzetiikben, mely
okbol az atomokat felbonthatatlanoknak tarthatjuk.

Ko6z0mbds, azaz nem elektromos atomoknal a csak kés6bb definidland6 negativ dram
a positiv aramot teljesen lerontja, s igy egyelére a positiv aramot a negativval egyiitt nem
léteznek tekinthetjik. Amde még az atom tengelye koriili forgasabol is Ampere
elektrodynamikai torvényeit kovetd aramot kapunk, mely szintén az egyenlitd aramanak
foghato fol, s amelynek irdnya, mint alabb latni fogjuk, a positiv dram iranyaval mindig
Osszeesik. Az atom tengelye koriili forgdsabol szarmazo aramot, mely az axidlis drammal
egyiitt kifelé minden kortilmények kozott érvényesiil, az atom disiunctiv aramanak fogjuk
neveznl.
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I1I. Az anyagvonzas mibenlétérol.

Az atom részerol kifejthetd kiilonbozo hatasképességek felismerése végett alabb még a
hozzatartozd kornyezetét is figyelembe kell majd venniink. Ez, mint latni fogjuk, kiilon
energiafajokkal ruhdzza fel az atomot, melyek azonban csak hatarozott feltételek mellett
érvényesiilnek, s ha ezek elesnek, akkor az innen szarmazdé hatdsok vagy kdolcsondsen
lerontjak egymast, vagy pedig elhanyagolhatok. Egyeldre tehat a kornyezetbdl szdrmazd
hatasok befolyasatol egészen eltekinthetiink. De az atom mar a belsejét alkotd elektronok
meglevé energidgja folytan is kifelé esd erdk gyakorldsara képes, melyekbdl aldbbi
fejtegetéseim szerint az anyagvonzas ¢és a hdjelenségek magyarazhatok. Folytatolag réviden e
tineménycsoportoknak mindségi lefolyasat ismertetem anélkiil, hogy az azokat
mennyiségileg is jellemzd torvényeket szarmaztatnam.

a) Képzeljiink magunkkal szemben két atomot (A és B) bizonyos r-nyi tavolsagban
ugy, hogy parhuzamos tengelyeik a kozéppontjaikat 0sszekotdé egyenesre merdlegesen
alljanak, s axidlis aramaik iranya megegyezzek.

A kozéppontokat Osszekotd egyenes a hatasok terjedésének iranyat jeloli, melyet
roviden X irdanynak is fogunk nevezni. Mivel mindkét atom egyenlitdje most az X iranyt
magaban foglalé kozos sikba esik, s mindkét atom tengelye koriili forgdsanak irdnya is
megegyez0 (5. rajz): azért Ampere szabdlyai szerint az axidlis aramok kozt vonzas, a
disiunctivek kozt pedig taszitas all fonn, mert utdbbiaknal a hatds nemére nézve itt is az
egymashoz legkozelebb esé aramrészeket kell irdnyadoknak tekintenilink; mar pedig ezekben
parhuzamos ¢és kiillonbdzo iranyu aramok haladnak.
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Mivel tehat két atomunk axidlis aramai kézt vonzas, disiuncitiv aramaik kozt pedig
taszitds all fonn, azért az innen szdrmazd eredd-hatds is vonzd vagy taszitd lesz aszerint,
amint az axialis aramok kdlcsonds vonzasa nagyobb, illetdleg kisebb a disiunctivek kdlcsonds
taszitdsanal.



44,

Ismerniink kellene most azon okot, mely a két kiilonnemii aram viszonylagos
er6sségét modositani képes. Ezen ok, mint alabb latni fogjuk, az illetdé atomok homérséklete,
melynek emelkedésével a disiunctiv aramok erdsbbodnek, alabbszalltaval pedig gyengiilnek,
mikozben az axialis aramok erdssége valtozatlanul ugyanaz marad. A homérséklet kelld val-
tozasaval a testek halmazallapota is megvaltozik, ugyhogy mig a test atomjai kozt az
Osszetartd erdk talnyomok, addig a test szildrd, vagy cseppfolyos; ha ellenben a disiunctiv
aramok hatasa tulnyomd, akkor a test légnemd. Ily koriilmények kozt A és B-re nézve is
feltételezhetiink oly eléggé alacsony homérsékletet, melynél az axidlis aramok a disiunc-
tiveket feliilmuljak, s akkor elébbiek szerint a két atom vonzza egymast.

Tegylik fel, hogy az atomok tengelyei eredetileg még nem parhuzamosak egymassal.
Ha az axialis aramok hatasa tilnyomo, akkor az egymadst most keresztez6 dramok Ampere
szabalyai szerint parhuzamos és egyezd iranyra torekesznek; tehat kell, hogy ugyanazon
végso helyzetet foglaljak el, melyet rajuk nézve elébb mar eredetileg is foltételeztem.

Mivel az elektronok konfiguracidja az atom 0sszes tengelymetszeteiben azonos, azért
A ¢és B kozt ugyanazon vonzd hatas uralkodik akkor is, ha az egyiket (A) fixhelyzetiinek véve,
e koriil a masikat kozos aequatorialis sikjaikban tetszdleges helyen, de mindig ugyanazon
tavolsagban képzeljiik, mikdzben mind a két atom allandéan még a tengelye kortl is foroghat,
mert e helyzetvaltozasok sem az axialis, sem a disiunctiv aramok erdsségét semmivel sem
modositjadk. Mondhatjuk tehat, hogy ha bizonyos homérsékleten két atom axidlis aramainak
kolcsonds vonzd hatasa folillmulja a disiunctiv aramok kozotti taszitast, akkor barmely
helyzetbdl oly végso helyzetre torekesznek (s zavard ellenhatasok nélkiil azt el is foglaljak),
melyben: 1. tengelyeik a hatasok terjedésének iranyara merdlegesek; 2. axialis aramaik
egyez6 iranyuak s ennek kovetkeztében 3. egyenlitdik kozos sikba jutnak, melyben disiunctiv
aramaik egyértelmiien keringenek.

Amde hogyan jutott az er atomrél-atomra, s miért szabad és kell a disiunctiv aramok
kolcsonos hatdsainak elbiraldsanal csakis a legkdzelebb esd aramrészeket figyelembe venni ?
Hogy e kérdésekre felelhessiink, foltessziik, hogy a végtelen tér mindama helyeit, ahol anyag
nincsen, tehat a testek legkisebb részecskéi kozotti hézagokat is, egy hypothetikus anyag: az
éter t0lti be, mely az atomok és elektronok mozgasabol szarmazo eredé-aramokat a hulldmzo
mozgas torvényei szerint kdzvetiti atomrol-atomra, testrél-testre. Ebbdl kovetkezik, hogy a
kozvetitéshez id6 is sziikséges s mivel az éter a vonzo, illetéleg taszitd erdket egyenletes
sebességgel €s minden iranyban kozvetiti, azért a kétszeres, haromszoros, altaldban r-szeres
tavolsadgban e hatas mar négyszer, kilencszer,
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illetéleg r’-szer kisebb, mint a tavolsag egységében, azaz : a tavolba hato erd a tavolsag
negyzetével forditva aranyos.

b) Képzeljiink most az eldbbickben szereplé egyik atom (pl. A) helyén szilard, vagy
cseppfolyos testet. Egyszeriiség kedvéért e testet gdmbalakunak, atomjait, vagy molekulait
pedig, melyek kozott egyeldre semmi kiilonbséget sem teszek, egynemiieknek tételezem fel.

A test barmely két atomja, pl. a; és a (5. rajz), mely az x iranyt magaban foglald
tetszésszerinti sikban az X irdnyra nézve szimmetrikus fekvésii, most bizonyara egyenld vonzo
er6t gyakorol B-re, tehat a; és a,-nek B-re gyakorolt egylittes hatasa (a két hatas ereddje)
okvetleniil a test kozéppontja felé iranyul. Ha a gomb siiriisége mindeniitt egyenletes, akkor
barmely atomjahoz mindig talalhatunk oly masodikat, mely az elébbivel az X iranyt magaban
foglalo sikban ezen irdnyra nézve szimmetrikus fekvésii, mibdl kovetkezik, hogy a gémb
Osszes atomjai egyiittes hatasanak ereddje is a test kozéppontjan megy keresztiil. E pontban
ennélfogva a test egész tomegét képzelhetjik Osszpontositva, mintha ott valami
magasabbrendii egyetlen atom gyakorolna akkora vonzo erdt, mely az egész test vonzasaval
ér fol.

Szerepeltessik mar most a test (A) helyett azt az egyetlen atomot, mely a test
kozéppontjaban egymaga annak egész tomegét helyettesiti, akkor nyilvan az elébbi a) esettel
van dolgunk, mert atom atommal 4ll szemben, s igy a kdlcsénds hatdsok eredményére nézve
is mondhatjuk, hogy az atomra a test kozéppontja felé iranyitott vonzo erd hat, mely tengelyét
a hatas terjedésének iranyara mer6leges helyzetbe tereli, minek kovetkeztében egyenlitdjének
sikja a test kozéppontjan megy keresztiil.

Ha a kdzéppontban kétszer, haromszor, altaldban m-szer nagyobb tomeget képzeliink
Osszpontositva, akkor a hatas is kétszeres, haromszoros, illetéleg m-szeres lesz, azaz: a vonzo
erd a test tomegével egyenes aranyban all.

c) Képzeljiik végre, hogy az a) esetben szereplé masik atom (B) helyén is szilard vagy
cseppfolyos test foglal helyet. Most az el6bbiekben szerepld A testet a kdzzéppontjaban
képzelt s egész tomegét képvisel egyetlenegy atommal helyettesitve, b)-hez analog esettel
van dolgunk, mert atom (A) testtel (B-vel) all szemben, s igy B oly vonz6 erét gyakorol A-ra,
mely B kozéppontja felé van iranyitva. A Vonzds tehat kélcsonds, mely az elobbiek szerint a
ket test tomegével egyenes, kozéppontjaiknak egymastol valo tavolsaganak négyzetével pedig
forditva aranyos.

Ugynevezett parhuzamos erdterekben, vagyis az igen nagy tavolsagbol gyakorolt
hatdsokban egyébirdnt a nem gombalakll testeket is egyszerlien pontokkal (atommal)
helyettesithetjiik, vagyis parhuzamos
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erétérre nézve, igy a Fold s a rajta, vagy kiviile esé testek kozt fennalld anmyagvonzas
elbiralasanal elébbi megfontoldsaink a nem gombalak( testekre is érvényesek. A testet
képvisel6 atom székhelyének ez utdbbi esetben az illetd test sulypontja felel meg.

IV. Az atom a hozzatartozé kornyezettel.

Az alébbiakban az axidlis és disiunctiv d&ramokon kiviil mar az atom kornyezete is
jelentds szerepet jatszik, t. 1. egy a Foldiink légkoéréhez hasonld burkolat, mely szintén
elektronok halmazabol 4ll. Mindenekelott e burkolat elektronjainak viszonylagos
elhelyezkedésével kell tiizetesen megismerkedniink.

Folteszem: 1. hogy a burkolat elektronjai mind egynemiiek, még pedig ,, kiilsok “, azaz
magjaik az atom belsejéig alkoto elektronmagvak forgasaval ellentétes iranyban forognak az
atom tengelyével parhuzamos tengelyeik koriil;

2. hogy a kiilso elektronok gyiiriii a belsékéhez hasonloan a tengelymetszetek sikjaiba
esnek, melyekben az atom tengelyének egyik, pl. a jobb oldalan oly irdnyban forognak, mint a
belsok a tengely bal oldaldan és megforditva (6. rajz.);

3. hogy ezen elektronok, hasonloan a légnemii testek molekuldihoz, az atom neme
szerint tobbé-kevésbbé mozgékonyak, azaz helyeiket valtoztathatjak, sét szamuk apaszthato,
vagy egy mds atom burkolatabol szaporithato is anélkiil, hogy e koriilmény az atom nemét
megvaltoztatna.

6. rajz.
Az atom belsejének és burkolatanak tengelymetszete, a jobb oldalon az eredd-aramok
iranyanak kiilon feltlintetésével.
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E megallapodasokbol konstatalhatjuk, hogy az atom tengelymetszeteiben (xz) a
tengely két oldalan gy a belsd, mint a kiilsé elektronok szimmetrikusan helyezkednek el,
mibdl kovetkezik, hogy az atomot most mar magjaval és burkolatdval egyiitt oly mddon
szarmaztathatjuk egy fél tengelymetszetbdl, hogy azt az atom tengelye koriil 360°-nyira
elforgatjuk.

Vizsgaljuk ezek utan a leirt modon elhelyezkedett |, kiilso “ elektronok egymasra
gyakorolt hatdsait, el6szOr az atom tengelymetszeteiben, azutdn az egyenlitével parhuzamos
metszetekben.

Egy tetszészerinti tengelymetszetben (xz) a burkolat elektrongylrii kdérgyiiriiben
foglalnak helyet. Ily axialis korgytir( belso keriiletén oly eredé-aram 1étestil, mely a z tengely
mindkét oldaldn megegyezd irdnyban, t. i. Py sarktél P, felé halad; s mivel ugyanazon
tengelymetszetben az atommag feliiletén is ily irdnyu dram halad, azért e kétféle aram
egymast vonzza. Az axialis korgy(rii kuilsé keriiletén pedig oly ered6-aram szarmazik, mely z
tengely mindkét oldalan szintén egyezd irdnyban, csakhogy a korgylirii belsé keriiletén
1étrejtt d&ram irdnyaval éppen ellentétes irdnyban halad, t. i. a rajzban alulrdl folfelé.

A kiils6 elektronok gytiriiit6l szarmazd eredd-aramok azonban egy 1ényeges pontban
kiilonboznek azoktol, melyek a belsé elektronok gytiriiitdl erednek. Utobbiak ugyanis minden
egyes féltengelymetszetben kiilon-kiilon zart keriileten futnak végig, mert Gtjuk az egyik (P1)
sarktol kiindalva, a féldélkor hosszaban a masik sarkhoz s onnan az atom tengelyének
iranyaban az el6bbi sarkhoz vezet vissza (v. 6. az atom belsejérdl szo1o fejezettel!); ellenben a
kiilsé elektrongytiriik ered6-aramai z tengelynek a burkolatra esd részében ily levezetd utra
nem taldlnak, mert mozgékonysaguknal fogva helyeiket konnyen valtoztatjdk. Az axidlis
korgylirtik belso keriiletén 1étrejott &ramok tehat P, sark alatt, annak kozvetlen kozelében, a
korgytiriik kiilsé keriiletén szarmazottak pedig P; sark folott, a tdle legtavolabb esd
elektronrégiokban egymasra tornek, hogy egymast kozombositsek. Ily koriilmények kozott az
atom mindkét sarkdnal nevezetes jelenségek jatszodnak le, t. i. elektromos aramok ki-
siilésének jelenségei, elektronkori viharok, melyeket bizonydra érdekes hang- és
fénytiinemények is kisérnek. Amde ezzel a kiilsé elektronok gyfiriiitél szarmazo eredd-
aramok szerepe le is van targyalva, mert kioltds utdn mar semmiféle hatasképességiik fonn
nem maradhat. A dolog gy all, mintha a kiils6 elektronok gyiiriiitél szarmazo ered-aramok
nem is léteznének, mely koriilmény azért fontos, mert ellenkezd esetben az axialis dramot
1étesitd aramkomponenseket, tehat az axidlis dramot magat is, mint ellentétes iranya erdk,
leronthatnak.

Ezzel attérek az atom egyenlit6jében (Xy) s a vele parhuzamos sikmetszetekben forgd
kiils6 elektronmagvak egymasra hatasanak vizsga-
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lasara. Vegyiik fel e végre az atom egyenlitdjét a papiros sikjaban, azaz tengelyét e sikra
mer6legesen, akkor megallapodasunk szerint (41. 1.) a belsé elektronok magjai e sikban az 6ra
jarasaval egyezGen, tehat a kiils6k ellentétes iranyban forognak (7. rajz.)

7. rajz.

Az atom belsejének és burkolatanak aequatoridlis metszete, a jobb oldalon az eredéaramok iranydanak
kiilon feltiintetésével.

Az egyenlitd sikjaban a burkolathoz tartozo elektronok magjai szintén korgytriiben
foglalnak helyet. E korgytirii keriiletén tehat oly ered aram jon létre, mely az ora jarasaval
egyez0 iranyban kering. S mivel az atom positiv arama ezzel parhuzamos és megegyez0
iranyt (v. 6. az atom belsejérdl szolo fejezettel!), azért e kétféle aram kozt vonzas all fenn. A
korgytirti kiilso keriiletén pedig nyilvan ely eredé aram létesiil, mely e korben a gylirii belsd
kertiletén létrejott aram irdnyaval ellentétes irdnyban kering.

Eppen ily természetli és iranyd aramok jonnek létre természetesen az egyenlitGvel
parhuzamos sikmetszetek keriiletén is. Kapunk sok parallel dramot, melyeknek egylittes
hataséat az egyenlitd sikjaban folvett egyetlen egy korgytliri belsd és kiilsé keriiletén keringd
aramaval fogjuk helyettesithetni.

Konnyen belatjuk, hogy az atom kiilsé és belsé elektronjai kozott kdlesonds vonzd
er6k mitkddnek. Barmely féltengelymetszetben ugyanis egy-egy kiils6 és belso elektrongytirii
egymashoz legkozelebb es6 részében parhuzamos és megegyez6 irany aramok keringenek,
melyek Ampere szabalyai szerint egymasra vonzo erdket gyakorolnak. Ugyancsak kdlcsonds
vonzo erd all fenn az egyenlitdvel parhuzamos tetszésszerinti
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metszetben folvett egy-egy kiils6 és belsd elektronmag kozott is, mert ezeknek az atommag
feliiletéhez forditott oldalan szintén parhuzamos €s megegyezo iranyu aramok keringenek. Az
innen szarmazo kolcsonds vonzas felel meg azon ellenerdnek, mely a burkolathoz tartozo
elektronoknak egymdsra gyakorolt taszitd hatasait ellensulyozza s igy a kiilsé elektronokat
tobbé-kevésbbé (t. i. az atom neme szerint kiilonb6zé mértékben) az atom magjdhoz
bilincseli.

Valamely atom egyenlitdjében tehat az eddigiek szerint négyféle aram szerepel, t. i. 1.
az atom tengelye koriili forgasabol szarmaz6 disiunctiv dram, 2. az egyenlitével parhuzamos
metszetekben levo belsé elektronmagvak eredd arama, vagyis az atom positiv drama; 3. a
burkolat most ismertetett belsé aequatorialis arama, mely a positiv arammal teljesen
Osszeesik, miért is azt a positiv dram kiegészitd részének Kkell tekinteniink; végre 4. a burkolat
kiilsé aequatoridlis drama, mely a positiv arammal parhuzamos és ellentétes iranyu, mely
okbol azt a atom negativ dramdanak nevezem.

Az atom szorosabb értelemben vett elektromos allapota a positiv és negativ aram
viszonylagos értékétdl fligg. Parhuzamos és ellentétes iranyuknal fogva kifelé gyakorolt
hatasaikban ezen aramok egymast gyongitik, s6t ha intenzitdsuk egyenld, teljesen le is rontjak
egymast. Az atomot ez esetben kozombosnek hivjuk. Bizonyos, alabb ismertetendd okokbol
azonban a negativ aram intenzitasa nagyobb vagy kisebb is lehet a positiv aram intenzitasanal.
Els6 esetben az atomot negativ —, utobbi esetben pedig positiv elektromosnak nevezem.

A kiils6 és belsé elektronok egymasrahatasat végiil még bizonyos kiilonds okbol is
szemiigyre kell venniink. Méar az eddigiekben is konstatalhattuk, hogy az atom egyenlitdjével
parhuzamos sikokban a kiils6 és bels6 elektronmagvak kozt kolcsonds vonzas all fonn, mely
koriilménybdl az atom tengelye koriili forgdsanak okdra is kovetkeztetést vonhatunk. Az
egyenlitével parhuzamos sikokban ugyanis a kiilsd és belsd elektronmagvak kolcsonds
vonzasa az atommag feliiletén mindeniitt egyértelmli forgatasban is nyilvanul, mintha az
egymashoz legkdzelebb esd belsd és kiilsé elektronmagvak fogas kerekekkel volnanak
ellatva, melyeknek fogai pontosan egymasba illenek. Ennek kdvetkeztében z tengelye koriil az
atom oly forgd mozgasra tesz szert, melynek irdnya a positiv aram iranyaval megegyezik. A
forgato erék ndnek, ha valamely okbol a burkolat elektronjai sirittetnek, mert ez esetben az
atom magjaval kozvetleniil érintkezd, vagyis a forgatast elsé sorban el6idézo kiils6 elektronok
széma szaporodik.

Az atom kornyezetének ezen ismertetése utan egyes oly jelenségek fejtegetésére térek
at, melyek az atom tengelye kortili forgasaval szoros
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Osszefiiggésben allanak s ez alkalommal az egymasra hato testeket még kozombosoknek
veszem, azaz felteszem roluk, hogy atomjaik positiv és negativ dramai egymast teljesen
lerontjak.

V. Hohatasok az atomban.

Valamely test kozombds atomjai mozgasi eneigiaval rendelkeznek, mely az atomok
tengelye koriili forgasanak az eredménye. Az atomok ezen energidjabol fejthetjilk meg a
hétiineményeket, illetleg e mozgdsi energia maga a hé.

Az atom mozgasi energiajat 4 N. %, héjét pedig m. k. T szorzat fejezi ki, hogyha N az
atom tehetetlenségi nyomatékat, o a szogsebességét, m és k a tomegét (atomstlyat), illetéleg

fajhojét, végre T az abszolut hémérsékletét jelenti. Eszerint

m. k. T=%.N. o>

A tehetetlenségi nyomaték értékét szigorian meg nem allapithatjuk. Ha az atomot
egyenletes slriiséglinek tételezziik fel, akkor annak, mint r sugari gombdcskének
tehetetlenségi nyomatéka ?ls. mr? volna. Altalaban N aranyos mr2-tel, tehat

ahol a alland6 mennyiség. Helyettesitsiik még a szogsebességet az atom egyenlitéjében forgd
pont sajatos sebességével (c), lesz ¢ = reo miatt

o

T= (14 LZ'——

Itt k allandd6 mennyiségnek tekinthetd. E képlet szerint valamely atom abszolut
homeérséklete csupan a forgdasi sebességétol fiigg s annak négyzetével ardanyos.

Tegylik f6l, hogy az atom valamely okbol gyorsabbod6 forgasra tesz szert. Kénnyen
kimagyarazhatjuk, hogy e koriilmény az Osszes belsé s részben a kiilsé elektronmagvak
gyorsabbod¢ forgésat is maga utan vonja. Nevezetesen: a belsOk forgasi sebessége nd, mert
forgasuk irdnya az atom forgasanak irdnyaval megegyezik (49 1.), s mivel az e forgasoknak
megfeleld aramok egymast vonzzak, azért forgatd hatast is gyakorolnak egymasra. Ugyancsak
forgatdlag hat az atom magja a kiilsd elektronokra és viszont, mert a kiils6 €s belsd elektronok
egyenlitdinek az atommag feliiletéhez forditott részében vonzo és forgatd hatast is gyakorlo
aramok haladnak, s igy a belsdk gyorsabbodo6 forgésa sziikségképpen a kiilsék gyorsabbodd
forgasat vonja maga utén.
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Ezen okbol foltehetd, hogy az atom positiv d&rama folyton nagyobb intenzitasra tesz
szert, s igy azt hihetnék, hogy emelkedé homérséklete folytdn az atomnak positiv
elektromossa kell valnia. Azonban nagyobb sebességli forgasuk folytan a kiilsé
elektronmagvak most nagyobb taszitast is gyakorolhatnak egymésra, mint elébb, minek
kovetkeztében az atom egész burkolata terjedelemben nyer, vagyis a térfogata nagyobbodik.
Ekkor azonban a negativ aramot szolgaltaté parhuzamos korok keriiletei is nagyobbodnak,
Biot-Savart torvénye szerint a hatasuk is fokozodik, melyrél folteszem, hogy a positiv aram
er6sbodo hatasat allandoan ellenstlyozni képes.

Mivel még az egyenlitével parhuzamos sikokban fekvo belss elektronmagvak is annal
nagyobb taszitast gyakorolnak egymasra, minél nagyobb az atom tengelye koriili forgasanak
sebessége, azért mondhatjuk, hogy: a k6zombos atom k6zOmbos marad ugyan, ha
homérséklete emelkedik, de magjanak €s burkolatanak a térfogata nagyobbodik.

Az atom magjanak gyorsabbodo forgasa, illetéleg a hdmérséklet valtozasa azonban az
axialis aram er6sségére nézve befolyassal nem lehet, mert az ezt 1étesité aram-komponensek
az egyenlitd sikjara merdleges tengelymetszetekben jonnek létre, s igy fliggetlenek az
egyenlitd sikjaban végbemend valtozasoktol. Az anyagvonzds mibenlétének ismertetésénél
(44. 1.) a hoének az axidlis és disiunctiv dramok viszonylagos erdsségét modositd ezen
befolydsara mar hivatkoztam is. Ottani allitdisom tehat e helyen beigazolast nyert.

Mivel a testek fajhéje (k) ismeretes, azért

o

-

= & —.
£ k
képletbdl minden tetszésszerinti hdmérséklethez valamely atom forgési sebességét ki lehetne
szamitani, ha a aranyfaktor értékét ismerndk. Egy legalabb hozzavetdleges eredmény
megallapitasa végett pl. az oxigén atomot egyenletes siiriiségli gombocskének tételezem fel.
Ez ezethen

N = %/5. mr?

miatt a = 1/5, ¢és k = 0.2175 kg-1 .1 Caloria. Keressiik az oxigénatom forgasi sebességét null
fok Celsiusnal. Mivel ekkor T = 273, lesz

o
o

oo
273 ‘E"E 3

innen

, innen

¢®=  5.273.0*2175kg" .1 Caloria.
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Amde 1 Cal. = 424 méter. 1 kg siily.
Mivel pedig 1 kg suly = 9%81 kg m sec’?, lesz
c? = 5.273. 0*2175. 424. 9*81 m? sec”,

innen végre :
¢ = 1111 méter mdsodpercenkint.

Annak hozzavetdleges meghatarozasa végett, hogy az oxigénatom mp-enkint hanyszor
fordul meg a tengelye koriil, ¢ sebességén kiviil még a sugarat (r) is ismerniink kellene, de
erre nézve is csak sejtésekre vagyunk utalva. Thomson arra az eredményre jutott, hogy pl. egy
vizmolekula atméréje Yeoo &s gy milliomodrész hiivelyk, vagyis koriilbeldl %5 és 1
tizmilliomodrész milliméter kozt ingadozik, s hogy errél fogalmat alkossunk, a kdvetkezd
hasonlatot alkalmazza: Ha egy borsészemnyi viztomeg akkorara néne, a mekkora a Fold, s ha
megfeleld aranyban a vizmolekulak is nagyobbodnanak, akkor nagysaguk a sorétszemek s
egy labda kozt ingadoznék. Az atom bizonyara Kisebb, mint az ezt tartalmazo molekula.
Vegyiik azonban dnkényesen az oxigénatom sugardt egy tizmilliomodrész mm-nyinek, akkor
az mp-enkinti koriilforgasok szamat 0°C mellett megkapjuk, ha a forgési sebességet (1111 m.)
elosztjuk az atom egyenlitdjének a keriiletével. Ily mdédon azt talaljuk, hogy a viz fagy-
pontjanal az oxigénatom mp-enkint 1*768 billioszor fordal meg a tengelye koriil. Az atom
sugarat kisebbnek véve, a koriilforgasok szama megfelel6en nagyobb és megforditva.

Az atomok tengelyei koriili ily roppant nagyszdmu forgésabdl szdrmazo hatasokat is
az éter vezeti a tetszésszerinti iranyban és tavolsagban levd testek atomjaihoz, melyeken
Ampere szabalyai szerint érvényre jutnak. Alabb latni fogjuk, hogy miképpen érvényesiilnek e
torvények szerint a hdmérsékleti kiilonbségek folytan keletkezé hatdsok a ho vezetésénél s a
testek térfogat- és halmazallapot-valtozasanal. A éter azonban nemcsak az elektronok
forgasabol szarmazod ereds-aramokat, hanem kiilon-kiilon az egyes elektronok mozgasabol
szarmazo hatasokat is kozvetiti. Utobbiak nyoman jfajta jelenségek tdmadnak, melyekkel a
ho- és fénysugarzasok tiineményei fliggnek dssze. Tegyiik fel ugyanis, hogy valamely atom
(A) egyenlitdje a papiros sikjaban foglal helyet, s nevezziik e sikban a hatasok terjedésének
tetszésszerinti iranyat — mint rendesen — X iranynak. Az egyenlitdben kordoskoriil az atom
forgasaval egyez6 iranyban elektronok forognak, melyek kozott csekély kozoket is fol kell
tételeznlink, mert magjaik egymasra gyakorolt taszitasa a kozvetlen érintkezésiiket
megakadalyozza. Csekély idokozokben tehat mindig méas-mas elektron keriil az X irdnyba, s
meglevé-mozgasanal fogva mindegyiknek magja, s kiilon a gy(riije is, mozgasba hozza az
étert, mely a periodikus
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1dokozokben kapott 16késeket masodpercenkinti 300 milli6 méternyi sebességgel tovabb
vezeti. Az egyes l16kések nyilvan rezgéseknek felelnek meg, melyek az x iranyra merblegesek,
s az ezek altal 1étesitett hullam terjedésének irdnya felel meg — e felfogas szerint — aho-,
illetdleg a fénysugarnak.

Mivel egyidejiileg kiilon-kiilon mindenegyes elektron magja ¢és gyliriije is mozgasba
hozza az étert, azért a ho-, illetéleg a fénysugarak kétféle keresztrezgésbdl tevodnek Ossze,
melyeknél a keresztrezgések irdnya egymdasra merdleges. Ha alkalmas késziilékkel az
ilymddon Osszetett sugarbol az egyikfajta rezgéseket elkiilonitjiik, akkor sarkitott sugarat
kapunk.

Az egy masodpercre esO rezgések szama nyilvan az egyenlitd keriiletén elhelyezkedett
elektronok s a masodpercenkénti koriilforgasok szamanak a szorzata. Ha az oxigénatom
tehetetlenségi nyomatéka és sugara a fonnebbi Onkényesen megszabott feltételeknek
megfelelne, s most még hozzavessziik, hogy az egyenlitéjének keriiletén levé elektronok
szama pl. 100, akkor a viz fagypontjanal masodpercenkint 176 8 billio, 1397° abs.
hémérsékletnél 400 billio rezgést indit Gtnak, mely szam 5580°-nal 800 billiéra, 8728°-nal
pedig ezerbilliora emelkedik.

Amde a hé-, illetdleg a fénysugarban nemcsak az atom egyenlitéjének, hanem az
egyenlitével parhuzamos korok keriiletén levd elektronok altal keltett rezgések is benne
foglaltatnak. Ez utobbiak szdma bizonyara anndl kisebb, hulldmhossza pedig annél nagyobb,
minél tavolabb fekszik az illetd kor az atom kozéppontjatdl. A koriilbeliil 5—400 billioig
terjedd rezgésszamoknak a hésugarak, 400—750 billionyi rezgéseknek a fénysugarak s a még
ennél is nagyobb szamu rezgéseknek a kémiai hatast sugarak felelnek meg.

A fénytani hasab a kiilonboz6 hullamhosszakkal bird sugarakat kiilonb6zé mértékben
tori meg, miért is valamely atom szpektrumaban az egyes parhuzamos koroknek megfeleld
sugarak elkiilonitve jelennek meg. Mivel pedig a szpektrumban levé egyes csikok szama és
helye (szine) az illetd atom nemére nézve hatarozottan jellemzd, azért a szpektrumban az
atomok szerkezetét, illetdleg az egyenlitdvel parhuzamos elektrondvek helyét és terjedelmét is
mintegy tiikkdrben szemléljiik.

A hovezetéssel Osszefiiggd jelenségek fejtegetése elott most még a szildrd testek
atomsulya ¢és forgéasi sebessége kozt fennalld bizonyos Osszefliggést kell konstatadlnunk,
amelyre alabb hivatkozom.

Legyen evégre két kiillonnemii atom tomege m és m; fajhéje k és k; s ugyanazon

abszolut hdmérséklethez tartozo forgasi sebessége C illetéleg c1, Lesz
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s innen
c2:c’=k:k

Hivatkozom a fajhdk s atomstlyok kozt fennallo, Dulong és Petit altal 1819-ben
megallapitott dsszefliggésre, mely szerint a szilard elemek atomsutlya szorozva ugyanazok
fajhéjével mind ugyanazt az allando6 szorzatot (6*4) adjak. Vagyis

K:ki=mg:m.
Tehat egyuttal:
LA 2 )
C:Ci =mp:m.

Eszerint: a szildard elemek atomsulya szorozva az atomok forgdsi sebességének
négyzetével egyezo homérsékleten szintén mind ugyanazt az dallando szorzatot adjak.

VI. A testek kiterjedése s a ho vezetése.
Halmazallapotvaltozas.

Ha a kozombos test atomjai egyezd homérsékleten vannak, s még a kornyezetét is
ugyanoly homérsékletiinek tételezziik fel, akkor atomjai allapotdban, melybe az anyagvonzas
¢s megeldz6 hohatasok folytan jutottak, egyeldre semminemi valtozas sem kovetkezhetik be.
Az atomok allapotanak e valtozatlansdga azonban csak addig tart, mig a test kornyezetébe egy
magasabb hdmérsékletli test keriil, melyet hdforrdsnak nevezhetiink. Egyszerliség kedvéért s
azért is, mert alabbi fejtegetéseimnél kozelitd eredmények elérésével meg kell elégedniink, a
héforrast gombalakunak tételezem fel, melynek hdhatdsat egyetlen atom hatisaval fogom
helyettesiteni, miként a gomb Osszes atomjait az anyagvonzasnal is egyetlenegy atommal
helyettesithettiik, melynek tengelye a hatasok terjedésének iranyara (X iranyra) merdleges.

Jeloljik My, Mz , M3, Mp-nel egy palca alaka test (M) valamely atomsorat, mely a
papiros sikjaban a sorok irdnyaban foglal helyet s vizsgéljuk meg azon valtozasokat, melyeket
az atomsor meghosszabbitasaban (pl. balrol) képzelt héforras a hozza legkozelebb esé atom
(M;) allapotaban létesit, ha a hoforrast helyettesité atom (A) tengelyét szintén a hatasok
terjedésének iranyara merdleges helyzetben tételezziik fel.

Magasabb hdmérsékleténél fogva A-nak most kifelé hatasképes disiunctiv arama My,
negativ aramat, mely hozza legkozelebb esik, lehefdleg a sajat sikjaba tereli, mert ekkor a
legkozelebb esd aramrészek parhuzamosak €s egyezd irdnyuak, melyek egymast vonzzak. De

hogy
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ez megtorténhessék, fol kell tenniink, hogy M; kiilsé elektronjai tengelyeik iranyat a
megfeleld6 médon kdnnyen valtoztathassak, mely tulajdonsaggal mozgékonysaguknal fogva a
kiilso elektronok rendelkeznek ugyan, de a kiilonb6z6 nemii atomoknal kiilonb6z6 mértékben.
S mivel M; negativ aramanak foltételezett helyzetvaltozasa az Osszes kiilsé elektronok
tengelyeinek megfeleld iranyvaltozasaval egyiitt jar, azért keriil a negativ arammal k6z0s
sikba M burkolatanak bels6 aequatorialis arama is, t. i. a positiv aram kiegészitd része (49.1.),
mely a disiunctiv dramra gyakorolt vonzd hatisanal fogva végre a mag egyenlitdjét is
ugyanazon sikba tereli. Most tehat A €s Mj magjai k6zos (illetéleg M neme szerint egymassal
kisebb-nagyobb hegyes szog alatt hajlo két kiilonb6z06) sikban egyértelmiien forognak.

A nagyobb hémérsékletii A-nak M;-re gyakorolt ezen hatasat irdnyitdsnak fogjuk
nevezni, mely anndl tokéletesebb (azaz A és M; egyenlitd sikjainak hajlasszoge annal kisebb),
minél nagyobb az A és M; hdmérsékletei kozotti kiilonbség, minél kisebb az A és M; kozotti
tavolsag, s végre: minel nagyobb M1 kiilsé elektronjainak mozgékonysdga.

A most mar iranyitott helyzetii A és M; disiunctiv aramai taszitjak egymast, mert az
egymashoz legkozelebb esé aramrészek parhuzamosak és ellentétes iranytak. A hoéforras
tehat M; magjanak bizonyos lokést ad, mely M; homérsékletének emelkedését eredményezi.
Ugyanis : a szenvedett 10kés folytan M; burkolata a szomszédos Mj-h6z forditott oldalan
Osszenyomatik, tehat siirittetik, mert az egyik iranyban M; magja, az ellenkezd irdnyban pedig
M, burkolata gyakorol ra nyomast. Amde ekkor M; magja okvetetleniil tobb kiilsé elektonnal
jut kozvetlen érintkezésbe, mint elobb, tehat a belsd elektronokra, illetleg az atom magjara
gyakorolt forgat6 hatas fokozodik, mely M; forgasi sebességét noveli, s igy homérsékletét
emeli (49. 1.)

Most mar M; szerepel héforras gyanant, iranyitja a mellette levé M, atomot, ennek
magjat a szomszédos Ms-ra 16ki, minélfogva M, magja is gyorsabb forgasra tesz szert. Azutan
M, iranyitja Ms-at, mire M3 hémérséklete is emelkedik, s igy tovabb !

Amint a disiunctiv aramok intenzitasa a test folvett atomsoraban ilymodon folyton
nagyobbodik, a szomszédos atomok kozotti taszitdo hatdsoknak is néniok kell, minek
kovetkeztében M folvett atomsoranak meg kell hosszabbodnia. De a palca nem is egy, hanem
szémtalan parhuzamos atomsorbdl all, melyek annak bizonyos vastagsagot kdlcsondznek, s a
hoéforras valamennyiben 1étesit analog valtozast. Mivel pedig a megel6z6 szakaszban foglaltak
szerint egyidejiileg a magasabb homérsékletre jutott atomok térfogata is megnagyobbodott,
azért nyilvan a hoéhatdsok terjedésének irdnyara merdleges sikokban is nagyobb teriileten
helyez-
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kednek el, vagyis mas szoval: a hdmérséklet emelkedésével a testnek egyszerre mind a harom
dimenziojaban ki kell terjednie.

Ugyanezen mechanizmus szerint torténik a hévezetés akkor is, ha bizonyos
tavolsagban alkalmazott hdéforras helyett a palcat kalapacsoljuk, vagy dorzsoljik. A 16kés
most kdzvetleniil a test feliiletén levo atomok burkolatait éri, melyeket az atomok magjai felé
szorit. Ily modon a kiils6 elektronok most az iités oldalan stirittetnek, mely koriilmény az iitést
szenvedett atomok magjainak gyorsabbodé forgasat vonja maga utan. A test belsejében levd
atomokra nézve mar az iitést szenvedett magasabb hofoku atomok szerepelnek hoéforras
gyanant, mint el6bb, s a hot a leirtakhoz hasonlé mdodon vezetik tovabb.

Magasabb hémérsékleten természetesen nagyobb a test atomjainak mozgasi energiaja
is, tehat az energia megmaradasanak elve szerint mas energianak okvetleniil fogynia kellett. A
palca kalapacsolasanal a kalapacs latszolag elveszett mozgdasi energidja valtozott az atomok
mozgasi energiajava. Amidon pedig a héforras (A) fontebb a test atomjait rendre nagyobb
forgasi sebességhez juttatta, sajat forgasi sebessége csokkent, vagyis a hoforras lehiilt, mert
mozgési energidjanak egy részét az éterrel kozolte, mely azt az r tavolsdgban levd palcan
érvényesiti.

Mivel a hét vezetd test atomjainak bizonyos idére van sziikségiik, hogy egyrészt
egyenlitdik abba a sikba terelddjenek, mely az irdnyitas utani helyzetnek megfelel, masrészt,
hogy még a gyorsabb forgas allapotdba is jussanak, azért a hdnek bizonyos tavolsagig vald
tovabb vezetéséhez is id6 kivantatik, mely a vezetd test anyagi mindsége szerint tobb, vagy
kevesebb is lehet.

A honek pl. 1 cm.-ig valo elvezetéséhez sziikséges id6 annal kevesebb, s ehhez képest
a test annal jobb hovezeto, minél nagyobb a vezeto atomjaiban a kiilso elektronok
mozgékonysaga, tehat egyuttal: minél tokéletesebb volt a héforras irdnyitd hatasa, mert a
tokéletesebb iranyitas folytan szenvedett erdsebb 10okés M; kiilsé elektronjainak na-
gyobbmérvil siiritését okozza, s mivel ekkor a kiilsd elektronok forgatd hatasa is nagyobb,
azért M; , s valamivel késébben M, M3 stb. is kevesebb id6 alatt juthatott a megfeleld
gyorsabb forgas allapotaba.

Tapasztalas szerint a szilard testek sordban a fémek a legjobb hdvezetdk, s ez kdnnyen
indokolhato.

Egy fontebbi tételiink szerint ugyanis (54. 1.):

Cricii=my:m.
Ha tehat két szilard testre nézve m > m; , akkor e tétel szerint ¢ < ¢y, vagyis: egyezé

homeérsékleten azon test atomja foroQ kisebb sajatos sebességgel, amelynek atomsulya

nagyobb.
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Mivel mar most a fémek a legnagyobb atomsullyal bir6 testek kozé tartoznak, azért
atomjaik forgasi sebessége egyenld hémérsékleten masféle atomok forgasi sebességénél
okvetlentil kisebb. A kiilsé elektronokat pedig nyilvan azon atom fogja erésebben magahoz
bilincselhetni, evvel azutdn mozgékonysagukat jobban korlatozni és tengelyeik irdnyat is
hatarozottabban megszabni, melynek forgasi sebessége (szogsebessége) nagyobb, mert ez
esetben a kiilsd és belsé elektronmagvak kozotti vonzo hatdsok is nagyobbak. Fémek
atomjaiban tehat a kiilsé elektronok mozgékonysadganak nagynak kell lennie, miért is
valamely hoéforras részérdl legtokéletesebben iranyithatok, s elobbiek szerint ebbdl a jo
hoveztoképességiik onként kovetkezik.

Valamely testre a sajat atomjai kozt fennallé dramokon kiviil még a kornyezet, t. i. a
levegd s a Fold is allanddan hatést gyakorol. Ezen erék viszonylagos értékének valtozasaval a
testek belsé strukturajaban is nevezetes valtozasok mennek végbe.

Szilard testeknek 6nallé alakjuk és 6nallo térfogatuk van, azaz kiilsé hatasra alakjukat
¢s térfogatukat nehezen, s bizonyos hatdrokon beliil akkor is csak ugy modositjak, hogy az
er6k megsziintével eredeti alakjukat és térfogatukat visszanyerik. Az atomok kozt fennalld,
most tulsulyban levd kolcsonds vonzé erdk (a kohézio) ugyanis szilard testeknél igen nagyok,
ugyhogy mindenegyes atom a tengelye koriili forgasat biztos egyensulyi helyzetben végzi,
melyet kiilsé erd is csak a hatas tartamara képes megvaltoztatni.

Ha a szilad testeket hevitjiik, akkor a kohézidnak kettds okbol csokkennie kell:
el6szor, mert a hd iranyitd hatdsa kdvetkeztében az atomok kozotti taszitds nd, s masodszor,
mert hevités kozben a test ki is terjed, tehat az atomok kolcsonds vonzasa a nagyobbodo
tavolsag miatt fogy. Bizonyos eléggé magas hémérsékleten a vonzo s taszitd hatasok teljesen
egyenldk. E pontig, bar hevités kozben mar a molekulas szerkezet is valtozik, s az atomok
kozotti Osszefiigggés folyton lazul, a test szilard harmazallapotat, tehat mindenegyes atom
biztos egyensulyi helyzetét megtartja. A Fold nehézségi erejének s a levegd nyomasanak
befolyasatol, ezen erdknek a kohézidhoz viszonyitott csekélységénél fogva, eddig még el is
tekinthettiink.

Az atomok kozotti kolecsonds erdk most mintegy sziinetelnek s a test elérte az
olvadaspontjanak megfeleld homérsékletet, de a héfok legcsekélyebb emelkedésénél mar a
belso taszitd erdk jutnak tulsulyba, melyek az atomokat azonnal szétropitenék, ha még a Fold
vonzasanak s a levegd nyomasdnak is ald nem volndnak vetve. Ez utobbi olyképpen
érvényesiil, hogy az atomok eddigi biztos allasukbol, melyben tengelyeik
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a test alaktalan vagy kristadlyos szerkezete szerint altaldban még igen valtozatos helyet
foglalhatnak el, csak bizonyos energia aran legyenck kizavarhatok. Belsé taszitdé erék az
eddigi szerkezetet mar szétrombolni térekszenek, de a levegdnek minden irdnyu nyomasa,
mint valamely abroncs, még megdvja a test atomjait a széteséstol.

A szilard testet tehat folytatdlagosan heviteniink kell, hogy atomjai kdzt — legalabb a
felilleten —mar a taszitd erdk talsulyra emelkedjenek, mire a test megolvad. Cseppfolyods
halmazallapotukban az atomok tengelyei csak a rajuk hatdé erdkre merdleges, azaz a
horizonttal parhuzamos allasban helyezkednek nyugalomba. Az energia szempontjabol az
atomok most az el6bbinél elényodsebb helyzetbe jutottak. E helyzeti energia az uj helyzet
1étrehozasahoz sziikségelt honek felel meg, melyet olvaddsi hének neveziink. Ha megforditva
a cseppfolyos testet oly fokra hiitjiikk, hogy atomjai kozt ismét a vonzd erdk emelkedjenek
talsulyra, akkor szilard halmazallapotaba tér vissza, vagyis a folyadék megfagy. Atomjai
ekkor elobbi magasabb helyzeti energiajukat elvesztik, mely mint felszabadult hd a kdrnyezet
homérsékletének emelésére fordittatik.

Ha a kiils6 nyomast mesterséges modon fokozzuk, akkor az olvadas — mint rendesen
— csak magasabb héfokon kovetkezhetik be. Vannak mégis testek, ilyen a jég, melyeknél a
kiils6 nyomas fokozasa az olvadas pontot alabb szallitja. Ha ugyanis feltessziik, hogy a jég-
kristdlyokban anyaggal ki nem toltott rétegek fordulnanak eld, akkor a kiilsé nyomdas nem
hogy 6vna a kristalyos szerkezetet a széteséstol, de még eldsegitheti azt.

Mivel elébbiek szerint a cseppfolyos test atomjai kozt csekély mértékben mar a
taszitas emelkedett talsulyra, azért az atomok egymastol tavolodnénak s valamely tért teljesen
betoltenének, ha a levegd nyomasa (vagy altalaban kiilsé nyomas,) abban meg nem
akadalyozna 6ket. E nyomas nélkiil a cseppfolyds allapot 1étre sem johetne, hanem a szilard
test bizonyos energia aran egyenesen légnemi allapotba térne, melyben atomjai mar csak a
Fo6ld hatasanak volnanak aldvetve. A cseppfolyds halmazallapotot e szerint oly kozbeesd
stadiumnak kell tekinteniink, melyben a kiilsé nyomas az atomokat mintegy lenyiigdzve tartja,
hogy a koztiikk fennalld taszito erdk ellenére légnemi allapotba ne térjenek, illetdleg, hogy
tengelyeik a légnyomasnak s a Fold nehézségi erejének iranyara merdleges helyzetben
megmaradjanak. E lenyiigoz6 erd természetesen legkisebb a folyadék felszinén, mert a
mélyebben fekvd rétegeknek még a folottiik levd rétegek nyomaésat is el kell viselniok. Ez
okbol a légnemi allapotba térés legkonnyebben a felszinen mehet végbe, a mi minden
tetszésszerinti hOmérsékletnél meg 1s torténik, azaz 3 folyadék allandéan pdrolog. A
parolgasnal tehat a folyadék felszinén
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levé atomokat azok, melyek a kozvetleniil alattuk levo rétegben foglalnak helyet, fliggéleges
iranyban a folyadékbol kitaszitjak.

Uj helyzetiikben a légnemii atomok is az eldbbinél magasabb helyzeti energiaval
rendelkeznek, mert azon atomok, melyek a légnemii allapotba térteket a folyadékbol
kitaszitottak, mozgasi energiajuk egy részét az utobbiakra ruhaztak, s igy 6k maguk lehiilnek.
A parolgas tehat szintén energia fogyasztassal jar, t. i. hdcsokkenéssel, melyet pdrolgasi
honek neveziink. A parolgashoz sziikséges hot a folyadék a sajat hokészletébdl vonja el.
Viszont, a cseppfolyos allapotba valo visszatérésnél az atomok elvesztik elébbi magasabb
helyzeti energidjukat, mely mint felszabadult hé a kornyezet hdmérsékletét fogja emelni.

Ha a folyadékot hevitjiik, akkor a kozlott h6 egyelére csak a hémérséklet emelésére
fordittatik, mikdzben a felszinen a parolgas, a mélyebben fekvo rétegekben pedig az atomok
kozotti taszitas allandéan fokozodik. Bizonyos eléggé magas héfokon e taszitds mar a
folyadék belsejében levo atomok kozt is akkora, hogy nemcsak a kiils6 nyomast, hanem a
folottiik levo folyadékoszlop nyomasat is lekiizdhetik. A folyadék ilyenkor a belsejében is
légnemii halmazallapotba tér, azaz forr. Vilagos, hogy a kiils6 nyomas fokozasanal a
forraspontnak emelkednie kell, a mennyiben nagyobb nyomads esetén a folyadék belsejében
levo rétegek is megfelelden magasabb nyomas alatt allanak, ekkor pedig a gazéllapot csak
megfeleld magasabb foku taszitas folytan kovetkezhetik be, melyet az atomok csak magasabb
hémérsékleten érhetnek el.

Rendes koriilmények kozott egyébirant a légnemii halmazallapotba térés forrasnal a
folyadék belsejében is egészen hasonlé6 mdédon megy végbe, mint parolgasnal a felszinen. Ha
ugyanis a folyadék teljesen gazmentes, akkor a forraspontnak megfelelé homérsékleten tual is
hevithetjiik, anélkiil, hogy forrasba jutna. A forras ilyenkor a folyadék egész tomegében
robbanasszerlien torténik. Ha pedig, mint rendesen, a folyadék valamely légnemd testet, pl.
levegdt is tartalmaz (elnyelve), akkor a belsejében levd gaz altal kitoltott csekély térbe
parolog, s ezen tért paraval teliti. Telitett vizparak tehat ily esetben a viz belsejében is
allandoan foglaltatnak, melyek csak akkor torhetnek felszinre, ha feszitd erejiik a kiilsd
légnyomas értékéig novekedett. Ekkor a viz (mit cseppfolyds test) legnagyobb homérsékletét
érte el, mely a kiils6 nyomashoz tartozo forraspontjanak megfelel.

A hétlineményeknek ezen elmélet szerinti targyalasat, mely a molekulak elérehalado
mozgasat, vagy altalaban a kinetikai gazelmélet eredményeit figyelmen kiviil hagyja, s az
elfogadott idevonatkozo elméletekkel itt-ott ellentétben is all, tovabb nem folytatom, hanem
attérek az értekezés tulajdonképeni targyara: a szoros értelemben vett
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., elektromos “ jelenségek fejtegetésére, a melyek mibenlétét részben 1) alapon ugyan, de az
idetartozé eddigi elméletekkel 6sszhangzasban ismertetem.

VII. Az ionizacio.

Az atom ismertetésénél az egyenlitd sikjdban miikodé aramok két nemével
talalkoztunk, t. i. az atom positiv és negativ aramaval, melyek ellentétes iranyuknal fogva
kifelé gyakorolt hatasaikban egymast gyongitik. Legyen p a positiv és n a negativ aram
erdssége, akkor az atom elektromos allapotat (p — n) kolonbség fejezi ki. Az atom k6z6mbos,
illet6leg positiv vagy negativ elektromos a szerint, amint p = n, illetéleg p > n, vagy p <n.

A test hdmérsékletének valtozasaval, mint lattuk, p és n is valtozhatik ugyan, de
minthogy tapasztalas szerint ekdzben a kozombds atom kézombds is marad, ol kellett
tételezniink, hogy hevités, illetéleg lehtilés alkalmaval p ugyanannyival nd, illetdleg fogy,
mint n. Az atom elektromos allapota e szerint fiiggetlen a disiunctiv aram intenzitasatol, miért
is a positiv és negativ elektromos allapot okat a k6zombos atomon kiviil esé tényezoben kell
keresniink.

Tegyiik fel, hogy elektronok (megjegyzendd, hogy a tovabbiakban valamely atom
kiilsé, t. i. a burkolathoz tartozé elektronjait egyszeriien elektronoknak nevezem!) az egyik
k6zombos atom (A) burkolatabol egy masik kézombos atom (B) burkolataba belekeriiltek
volna. Mivel A negativ aramkdrének a keriilete most valamivel megkisebbedett, B-¢ ellenben
megnagyobbodott, azért Biot-Savart torvénye szerint A negativ arama gyongiilt, B-¢ pedig
erdsbodott.

Ha tehat valamely atom burkolatanak elektrontartalma megszaporodott, akkor ez
teljesen egyjelentésii avval, hogy ezen atom negativ drama erdsbodott, positiv arama pedig
valtozatlan maradt, vagyis: ezen atom negativ elektromossa lett. A kozOombos atom
burkolataba jutott szamfeletti elektronok mennyiségét az atom negativ toltésének (— e)
nevezem.

Megforditva: Ha valamely atom elektrontartalma megfogyott, akkor ez teljesen
egyenld jelentésti avval, hogy ezen atom negativ darama gyongiilt, positiv drama pedig
valtozatlan maradt, vagyis ez atom PoOSItiv elektromossa lett. A k6z6mbds atom burkolatabol
most hianyz6 elektronok mennyisége (+ €) az atom positiv toltését jelenti.

Itt feltiinhetik, hogy a t6ltés negativ, ha az elektrontartalom megszaporodott és positiv,
ha megfogyott, holott megforditva helyesebb volna, mert kozonségesen inkabb a hianyt
szoktuk negativnek venni.
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Ezen konnyl volna segiteni, mert csak a positiv és negativ toltés (illetéleg aram) fogalmat
kellene felcserélniink. Csakhogy akkor, mint errél aldbb alkalmunk lesz meggy6zddni,
valamely galvanelem positiv és negativ sarkat is negativ, illetéleg positiv sarknak kellene
nevezniink, s ezt ki akarom keriilni.

Tegyiik fel, hogy valamely tomor fémhenger Osszes atomjai negativ elektromosak.
Mivel az egynemii elektronok egymast taszitjak és a fématomok elektronjai rendkiviil
mozgékonyak, azért a fémhenger belsejében levé atomok most toltéseiket meg nem tarthatjak,
mert a toltéseket jelentdé szabad elektronok kolcsondsen letaszitjak egymast az atomok
magjairdl, s csak a legtavolabb esO helyeken, vagyis a test kiilsé feliiletén juthatnak
nyugalomba, ahol a feliileti atomok toltését szaporitjak.

Ha pedig a fémhenger Osszes atomjait egy pillanatra positiv elektromosaknak
tételezziik fel, akkor a belsejében levé atomok a feliileti atomok elektronjaibol annyit
ragadnak magukhoz, amennyi k6zombositésiikhoz sziikséges. Most tehat a feliileti atomok
positiv toltése szaporodik, de elektromos atomok, gy mint el6bb is, csak a test kiilso felii-
letén lesznek talalhatok.

Kifelé¢ gyakorolt elektromos hatasok elbiralasanal nyilvan csak a toltést jelentd
elektronok jelenlétére (illetdleg hidnyara) kell tekintettel lenniink. Az elektromos atom
dbrazolasandl ez okbdl az egyenlitd sikjat (Xy) a papiros sikjaban képzelve, abban positiv
toltés esetén az Orajarasaval megegyezO, negativ toltés esetén pedig evvel ellentétes iranyu
korforgast tiintetek fel. (Lasd A atomot a 8. rajzban.)

Vizsgaljuk meg ezekutan az elektromos atomnak (A) valamely palcaalaku k6z6mbos
test egy atomsorara (M; M3,M3 ... My-re) gyakorolt hatasat! A kornyezet héhatasai és az
axialis aramok egymasra hatasa (illetdleg az anyagvonzas) folytdn A és a hozza legkozelebb
es6 M; axialis aramait megkozelitdleg parhuzamosaknak és egyezd iranyuaknak szabad
feltételezniink. Ekkor M; elektronjaira a positiv elektromos atom vonzolag, a negativ
elektromos pedig taszitolag hat. Lassuk a tovabbi fejleményeket a positiv és negativ
elektromos atomnal kiilon-kiilon.

1. Legyen A atom positiv elektromos. A-nak M; burkolatara gyakorolt vonzé hatasa
folytan e burkolat A fel¢é eltolast szenved. (Lasd a 8. rajz fels6 sorat). Mivel most az A toltése
¢s M negativ arama ko6zotti vonzo hatas foliilmulja az A toltése és M; positiv arama kozotti
taszitast, azért My negativ arama A egyenlitéjének sikjaba (a rajzban tehat papiros sikjaba)
terelodik. Ekozben M; 0sszes elektronjainak tengelyei iranyukat a megfeleld modon
valtoztatjak, éppen ugy mint a héforrds okozta irdnyitasnal (55. 1.), tehat A egyenlitdjének
sikjaba jut a burko-
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lat bels6 aequatoridlis arama is, mely az atom magjara gyakorolt vonzasanal fogva végre a
mag egyenlitdjét is ugyanazon sikba tereli, ugyhogy most A és M; tengelyei parhuzamosak,
axialis aramaik egyezO iranyuak, tehat egyenlitéik egy OsszeesO sikban egyértelmiien
forognak.

Elemezziik kiss¢ az M; allapotdban végbement valtozasokat! Ezen atom kozombds
volt, s most az A-hoz kozelebb es6 felét (a bal felét) negativ, a jobb felét pedig positiv
elektromosnak tekinthetjiikk, mert a burkolat eltolodasa folytan baloldalan a negativ, jobb
oldalan pedig a positiv aram hatasa talnyomd. Azt hihetnék, hogy talan M; homérsékletének
is emelkednie kell, mert magjaban és burkolatdban hasonld eltolast konstatalunk, mint a
milyent a héforras is 1étesit az alacsonyabb hémérsékletii atom allapotaban. A kétféle jelenség
kozott azonban lényeges kiillonbség van. Hoiranyitasnal a mag szenvedett eltolast a szom-
szédos M, felé (55. 1), minélfogva M; jobb felén az elektronok siirittettek. A hévezetés
ismertetésénél ebbdl M; hdmérsékletének emelkedését magyaraztuk. Most azonban a
burkolat szenvedett eltolast, mikozben M; magja a helyén maradt; az elektronok t. i. M; jobb
felérél annak bal felén halmozodtak f6l, tehat magja inkabb kevesebb, vagy éppen annyi
elektronnal marad kdézvetlen érintkezésben, mint eldbb, s igy hdmérsékletére a leirt valtozadsok
semmi befolyast sem gyakorolhatnak.

Most mar M; létesit azonos valtozast a szomszédos M, allapotaban, mert My-héz M,
positiv fele kozelebb esik, mint a negativ fele. Hasonlo eltolast szenvednek A felé M3 s a
sorban utana 4ll6 atomok burkolatai is a t6liik balra szomszédos atomok, végsé elemzésben
pedig a positiv elektromos A elektrosztatikai hatasa kovetkeztében.

A burkolatok ily eltolodéasa folytan a fémhenger végein levd atomokat mar nem
tekinthetjiik elektromosan semlegeseknek, bar elektron-tartalmuk nem is valtozott. A ugyanis
fogva tartja M; burkolatanak bi-
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zonyos e-nyi részét, mely ennélfogva nem is jarulhat M; k6zombositéséhez s mintegy A-hoz
tartozandonak tekintendd. Ennek kovetkeztében M, positiv fele M, ,ennek positiv fele Mg stb.,
végiil Mp.; positiv fele M, burkolatabal szintén — &-nyi elektromos tomeget kot le, illetdleg
semlegesit, de a sorban legtavolabb esé6 M, atomon follépd e-nyi positiv toltés sem-
legesitetleniil marad, melyet szabad s igy el is vezethetd toltésnek kell tekinteniink. Az atom,
vagy test positiv toltését elvezetni annyit tesz, mint ugyanakkora negativ toltést (elektromos
tomeget) ravezetni.

Hasonlo valtozasok kovetkeznek be a palcanak a folvett atomsorral parhuzamos
atomsoraiban is.

2. Legyen A negativ elektromos. A-nak M; burkolatara gyakorolt taszito hatasa folytan
e burkolat most M, felé szenved eltolast (lasd a 8. rajz also sorat) s mivel ily helyzetben az A
toltése és az My positiv arama kozotti vonzas feltilmulja az A toltése és M; negativ arama ko-
zOtti taszitast, azért el6bb M; positiv, majd negativ arama is A egyenlitdjének sikjaba
terelodik, vagyis A és M; axialis dramai, gy mint az elébbi esetben, parhuzamos és egyezo
iranyt vesznek fel.

Folytatolagosan most M; létesit azonos valtozast My, majd ez M3 allapotaban stb.,
vagyis a palca atomjai a 8. rajz also soraban feltiintetetett helyzetbe jutnak. E helyzetben M;
magja (illetdleg positiv arama) lekotve tartja A toltésének bizonyos — e-nyi részét s igy
viszont M; — e-nyi elektromos tomege felszabadul, melyet levalasztas nélkiil M, positiv fele
tart lekotve. Erre M, felszabadult elektrontartalmat Ms, ezét My bilincseli magahoz, illetéleg
semlegesiti stb., ugyhogy a sorban A-to6l legtavolabb esé atomon — e-nyi elektromos
tomegnek fel kell szabadulnia.

A leirt valtozasok azonban csak akkor kovetkezhetnek be, ha a palca elektronjai
konnyen valtoztathatjdk tengelyeik irdnyat, valamint, ha mar csekély kiilsé elektromos hatés
folytan is burkolataik aranylag tetemes eltolodast szenvednek, azaz ha az elektronok rendkiviil
mozgékonyak. Ily testrél azt mondjuk, hogy az elektromossdgot jol vezeti. Amely test tehat a
hét jol vezeti, annak a VI. fejezetben foglaltak szerint jo elektromos vezetdnek is kell lennie, s
igy természetes, hogy a fémeket az elektromos vezetés szempontjabodl is a legjobb vezetdk
koze kell soroznunk.

A fontebb leirt tiineményt elektromos megosztasnak hivjuk, de az alabbiakban e
jelenséget ionizdacionak is nevezem, melyen tehat azt értem, hogy kiilsé elektrosztatikai hatas
folytan valamely test atomsoraiban az axidlis aramok parhuzamos €és megegyezd iranyba
tereltetvén, mindenegyes atom atellenes oldalain egyenléen positiv és negativ toltéseknek
megfelelé részek — az atom-ionok — valnak kiilon. Az eltolast szenvedett burkolat — &- nyi
részEt az atom negativ ionjanak, a fonnmarado részt pedig az atom positiv ionjanak nevezem,
mely utobbihoz mindenkor az atom magja is hozzatartozik.
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A 8. rajzban az atomok burkolataibol elmetszett és — e-nal jelzett részt az 1. esetben
(mid6én t. i A positiv elektromos), a balra, a 2. esetben pedig a jobbra szomszédos ion
iontarsanak, vagy osszetartozo parjanak nevezhetjiik. Az iontarsak tehat kdlcsondsen lekotik
¢és semlegesitik egymast.

Azon képességet, melynél fogva az elektromos atom vagy test (A) valamely jovezetd
test atomsoraban a burkolatokat positiv toltés esetén magafelé tereli, negativ toltés esetén
pedig magatol eltolja, az illetd atom vagy test ionizaléo vagy elektromororos erejének
nevezem. Az elektromotoros erd e szerint oly aram hatasanak felel meg, melynek székhelye
az ionizald atomnak az ionizalt vezetéhoz legkzelebb esé oldala, iranya pedig, melyet a 8.
rajzban Ee el kiilon is feltiintetve latunk, ¢ helyen az ionizald atom toltésének megfeleld
aram iranyaval megegyezik. Ellenkez6 iranya elektromoétoros erd tehat ellenkezd iranya
ionizaciodt is okoz, vagyis az atomok burkolatait az eldbbivel ellentétes iranyban tolja el.

Ha az elektromos atom vagy test toltése n-szeres, akkor n-szeres elektromotoros erével
is rendelkezik, mert a test elektrosztatikai (itt ionizald) hatasképessége Coulomb toérvénye
szerint — egyébként egyez6 koriilmények kozott — a toltésével egyenes aranyban all, s igy
ily esetben az atomok ionjaiuak megfeleldé + e-nyi toltéseket is n-szereseknek kell
tekintentink.

Erintsiik meg ujjunkkal az ionizalt fémhengert, azaz kossik Ossze jo vezetével a
Folddel, akkor folytatdlagosan testiink is ionizaciot szenved. Ha most ujjunkat elvessziik,
akkor az 1. esetben a palcanak szabad positiv toltéssel rendelkezd atomjat (Mp-et) ujjunk
megfeleld elektrontartalmanak rajtahagyasaval semlegesitjiik; testiink ennek folytdn csak
azért nem valik positiv elektromossa, mert a hianyzo elektromos tomeget a Foldtdl szerzi
vissza. A 2. esetben pedig hasonlé eljarassal M, szabad negativ toltését egyszeriien a Foldbe
vezetjiik. De mar a megosztott elektromossag masik nemét ily modon le nem valaszthatjuk,
mert a megosztd atom (A) azt lekdtve tartja. A megosztd atom eltavolitasaval bizonyos
mechanikai munka aran, melyet az ellentett toltések kolcsonds vonzasaval szemben
végezniink kell, e lekotottséget is megsziintethetjiik, miéltal az izolalt palcat a megosztd
atom elektromossagaéval ellentétes szabad toltéssel latjuk el.

Ha az izolal6 nyéllel ellatott ionizalt fémpalcat az elektromos atomhoz eléggé
kozelitjiik, akkor utobbi az 1. esetben akkora vonzast gyakorol M; szabad — e-nyi elektromos
tomegére, hogy ez az izoladlo levegdrétegen at az elektromos atomra zuhan, annak
elektronhidnyat részben vagy egészben potolja, tehat A-t semlegesiti, minek fejében a pélca e-
nyi positiv toltése most a feliileti atomok kozt oszlik el. A 2. esetben a — &-nyi elektromos
tomeg A-rol a palcara jut, tehat most ez
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utdbbi negativ toltésre tesz szert. A palca s az elektromos atom kozti levegdrétegen athalado
szabad elektronok utjat fénytiinemények jelzik és hangtiinemények kisérik. Ily médon jon
Iétre az elektromos szikra.

Allapitsuk meg ezekutan A és B elektromos fémgdomboknek (azaz testeknek) egymasra
gyakorolt elektrosztatikai hatasat!

Fonnebb lattuk, hogy az elektromos testet olyannak tekinthetjiik, mintha csakis a kiilsé
feliiletén levd elektromos atomok egyetlen rétegébdl allana. Képzeljlink az egyik, mondjuk B
test helyén egyeldre csak egy atomot, s kossiik 6ssze A és B kdzéppontjait egy egyenessel (a
hatasok terjedésének X iranyaval.)

Mivel az elektromos toltések eloszlasa a fémgomb feliiletén mindentitt egyenletes,
azért A feliiletének barmely két atomja, mely az X irdnyt magéban foglalo tetszésszerinti
sikban az X irdnyra nézve szimmetrikus fekvésii, bizonyara azonos hatast gyakorol B-re,
barhogyan valtozik is A és B viszonylagos hetyzete. Ez okbol a feliileten levo 6sszes atomok
egyiittes hatdsanak ered6je mindenkor a gdmb kdzéppontjan megy keresztiil. Ha tehat a
kozéppontjaban A egész toltését képzeljiikk Osszpontositva, akkor azt egyetlen egy atom
toltésének foghatjuk fel. E képzelt atom, tengelyével az X iranyra merdleges allasban,
egymaga akkora hatast gyakorol, mint a gdmb &sszes elektromos atomjai egyiittvéve.

Ha most A atomot gombalaku testtel, B testet pedig a kozéppontjaban képzelt, s ott az
egész toltését képviseld atommal helyettesitjiik, akkor el6bbi esettel van dolgunk, tehat a

fonnebb mondottak B fémgdmbre is érvényesek.
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az egyik positiv, a masik negativ elektromos. Az els6 két esetben az egymashoz legk6zelebb
es® aramrészek parhuzamosak ¢€s kiilonbozo iranyuak (lasd a 9. rajz els6 és masodik sorat).
Ampere szabalyai szerint tehat az egynemii toltésekkel ellatott testek taszitiak egymast. A
harmadik esetben az egymashoz legkozelebb esd aramrészek parhuzamosak és egyezd
iranyuak, tehat a kiilonnemii toltésekkel ellatott testek vonzzak egymadst.

Meglevo toltésénél fogva az elektromos atom vagy test a k6zombos testhez, pl. a
F6ldhoz viszonyitva a toltésével aranyos munkaképességgel, azaz elektromos helyzeti
energiaval rendelkezik, melyet az elektromos atom vagy test potencidljanak neveziink.

Abrazolasnal valamely test potencialjat (vagy a vele aranyos toltését is) egy hengeres
egyenes edényben levo viz felszinének magassagaval jelezhetjiik. Mivel a kozombos test
potencialja egyenld nullaval azért e magassagot a k6zombos test potencialjat jelzé vizallas
felszinétdl: a nullmagassagtol szamitjuk s ettdl folfelé negativnek, lefelé positivnek vesszik. A
10. rajzban a nullmagassagot 60 jelzi; A k6zombds atom vagy test potencialja tehat nulla, B-¢é
negativ, C-é pedig positiv, mert az
elébbinek toltése is negativ, utdobbié
pedig positiv. B helyzeti energiajat
C-éhez viszonyitva nyilvan| KL
0 magassag -  kiilonbség  fogja
0 By ﬁb----' Tttt T ' dbrazolni, amely a  két  test
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----«‘ potencialjanak kiilonbségével
’ egyenlé. Mint mar ezen abrazolasbol
N m is veheté, a negativ toltési test

B C potencialjat nagyobbnak
H. ¢ 5 (magasabbnak) vessziik a positiv
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indokolt is annyiban, amennyiben a toltés is akkor negativ, ha a test elektrontartalma
megszaporodott s pozitiv, ha megfogyott.

Ha B és C elektromos testet képvisel, melynek kémiai jele B, illetéleg C, akkor a
kozottiik fennalld potencialkiilonbséget B|C-vel szokas jeldlni.

Energia mindig csak mas energia aran johet létre. Kérdés most, hogy mily idegen
energia aran €és hogyan szerezhet valamely atom vagy test elektromos toltést s ezzel egyiitt
elektromos helyzeti energiat ?

Ha két kiilonnemii testet Osszedorzsoliink, pl. ha az aranylemezes elektroszkop
fémkorongjat tivegpalcaval suroljuk, akkor az aranylemezek negativ toltést arulnak el. A
surlodasnal felhasznalt mechanikai munkaval
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tehat az livegpalca feliileti atomjairdl elektronokat levalasztottunk, melyek a fémkorongon
halmozodtak fel. Ennek kovetkeztében az livegpalca positiv, a fémkorong pedig negativ
toltésre tesz szert. Altalaban a két kiilonnemii test osszedorzsolésénél felhasznalt munka egyik
része hové valtozik ugyan, masik része azonban az egyik test elektronjainak levalasztasara
fordittatik.

Amde két kiilonnemii test 6sszedorzsolése nélkiil, mar azok puszta érintkezésénél is
atomjaik allapotdban nevezetes valtozasok folynak le, amelyek fejtegetésével a kovetkezo
fejezetekben foglalkozom.

VIII. A kémiai vonzas mibenlétérol.

A sok elektrolizisénél szerzett tapasztalatai alapjan Berzelius, kiindulva a kémiai
rokonsag s az elektromos er6k azonossagabol, mar a mult szézad elején oly elméletet allitott
fel, mely szerint minden atom vagy molekula egy positiv és egy negativ elektromos toltési
sarkkal volna felruhazva, melyek koziil az egyik rendszerint valamivel kisebb t6ltésti, mint a
masik. Ez utobbi az atomnak, illetdleg molekulanak positiv, vagy negativ jelleget kolcsonoz.
Pl. ha P positiv, N pedig negativ jellegii, akkor az ellentétes sarkok kozotti kolesonds vonzas
ezen atomok kozvetlen érintkezése alkalméval esetleg azok kémiai egyesiilését hozhatja létre.
A molekuldban e felfogds szerint az atomok ellentétes toltésbeli tobbletei csak részben
semlegesitenék egymast. Mivel ugyanis a tobbletek altalaban nem egyenldk, azért a molekula
két ellentétes sarka koziil az egyik még valamivel nagyobb t6ltésii marad, mely egyuttal a
molekula kémiai jellegét is eldonti.

Az elektrolizisnél tapasztalt maguktartasuk szerint Berzelius az 6szszes elemeket egy
sorozatba foglalta, melyet az elemek elektrokémiai sorozatanak neveziink. A sorozat tagjai, az
alabbiakban leginkabb nélkiilozhetd elemek kihagyasaval igy kovetkeznek:

—  Oxigén Szén : On
Kén Antimon Olan
Nitrogén |  Hidrogén Nikkel
Chlér Arany Vas
Brém Platina Cink
Jod Palladium Magnézium
Phosphor Ezlist Calcium
Arzén Rez Natrium
Chrom Bizmut Kalium
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E sorozat barmely eleme az utana allohoz képest elektronegativ, az eldtte allohoz
képest pedig elektropositiv jellegli, mert valahanyszor egy vegylilet, mely két tetszOleges
elemet foglal magaban, elektroliziskor részekre bomlik, a sorban el6bb allé elem mindig a
positiv elektrédon (az anédon), az utana allé pedig a negativ elektrodon (a kathodon) valik ki.
fgy pl. a hidrogénnel, vagy a fémekkel alkotott vegyiileteibél a jod mindig az anédon, de mér
chlorjodbal a kathddon valik ki.

Amde eszerint valamely elem elektrokémiai jellege az elemnek nem fix, hanem csak
atmeneti (relativ) tulajdonsagat tiinteti fel, amit a Berzelius foltételezte két elektromos sark
egyikének toltésbeli tobbletével Oszszeegyeztetni nem lehet. Alabb valamely elem
elektrokémiai jellegét az atom mdasneml tulajdonsagabol magyarazom, mialtal az itt
mutatkozo latszolagos ellenmondas is kikiiszobolodik.

Ha keressiik a Berzelius foltételezte elektromos sarkokat az ezen munka II. és IV.
szakaszaiban definialt atomban, azokat a positiv és negativ aramban kifejezve meg is talaljuk.
Csakhogy a kozombds atom positiv arama le is rontja a negativet, még pedig teljesen. A
k6zombos atomok érintkezésénél fellépd, s esetleg azok bens6bb egyesiilését 1étesitd hatasok
mibenlétére nézve tehat a positiv és negativ aramok (a sarkok) egymasrahatasabol nem is
vonhatunk kovetkeztetést.

Annyi kétségtelennek latszik, hogy a vegyliletek keletkezésénél kozremitkodod Osszes
erdk ereddjének vonzd, egyesitd (coniunctiv) természetiinek kell lennie. Ily erék azok, melyek
az axialis, valamint a kiilonnemii elektromos aramok egymasrahatasabol szarmaznak. Ezekkel
ellentétben allanak a kdlesonds taszitasban, tehat elkiilonitésben, szétvalasztasban nyilvanuld
disiunctiv természetli erék, melyekhez az atommagvak forgdsabol szarmazé hdhatdsokon
kivil még az egynemii elektromos aramok is tartoznak. E felsorolt er6k mindenkor
érvényesiilnek a testek legkisebb részecskéi kozott, barmilyen tavolsag valassza is el azokat
egymastol, természetesen a tdvolsagtol fliggd mértékben, s igy bizonyara fokozott mértékben
kell jelentkezniok olyankor is, amikor e tavolsag minimalis, vagyis a legkisebb részecskék
érintkezése alkalmaval.

Szilard testek k6zOmbds atomjai kozt az axialis dramok kolcsonds vonzasa folillmulja
a disiunctiv dramok okozta kolcsonds taszitast, mig cseppfolyds testek, s még inkdabb
légnemiiek kozt mar a taszitds tilnyomo (58. 1.). Ha tehat az atomok kémiai egyesiilésénél az
eddig megismert aramaikon kiviil egyéb hatasok koézre nem miikddnének, akkor azt var-
hatnék, hogy a kémiai egyesiilés legkonnyebben szilard testek kozott mehessen végbe, mig
légnemiiek kozt minden bensébb egyesiilést egyenesen kizartnak kellene tekinteniink. Amde
ez ellenkezik a tapasztalassal, ami az bizonyitja, hogy az atomok eddig megismert
tulajdonsagai a
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kémiai természetli erok lényegére nézve még semmi tdjékoztatast sem nyujthatnak, vagyis:
pusztan az axialis és disiunctiv aramok egymasrahatasabol szarmazd anyagvonzasbeli,
illetéleg hohatasok kozremiikodése mellett az atomok érintkezésénél molekuldk még nem
keletkezhetnek.

Foltehetjiik tehat, hogy az atom még ujfajta energiaforrdsokkal is fo6l van ruhédzva,
melyek csak végtelen kis tavolsagbol képesek érvényesiilni és oly természetiiek, hogy
miikodésiik eredményeképen vagy a fonnebb folsorolt coniunctiv hatasoknak szaporodni,
vagy a disiunctiv hatasoknak apadniok kell. Szoval: egy kolcsonds vonzasban megnyilvanuld
tobbletet keresiink, mely utdn Berzelius is kutatott akkor, amikor a kiilonnemii atomok
foltételezett elektromos sarkai koziil az egyiknek t61tését nagyobbnak képzelte a masiknal.

Folteszem e végre, hogy :

1. Minden atom valéban egy, az alabbiakban kémiai komponensnek nevezett
hatasképességgel is fol van ruhdzva, mely fligg a hdmérséklettdl, s a kiillonnemi atomoknal
kiilonb6z6 ; még pedig annal kisebb, minél tavolabb all az illeté kémiai elem az elemek
elektrokémiai soraban, azaz legnagyobb az oxigénnél és legkisebb a kaliumnal.

2. A kémiai komponensek hatasa két k6zombos atom érintkezésénél abban nyilvanul,
hogy azon atom, melynek komponense nagyobb, a masik atom elektronjainak hatarozott
részét elhoditani képes.

Amint latni fogjuk, e foltevések jogosultak, ha még azt is folteszsziik, hogy:

3. Minden alom aequatoridlis sikjaban, a magot burkolo kiilsé elektronok régioin tul,
egy Saturnus-féle gytirii is létezik, mely csupa belsd, vagyis az atom magjat alkoto elektronok
nemével megegyezo elektronokat foglal magaban.

E gylrit az atom aequatoridlis sikgyiiriijének fogom nevezni.

Valamely atom aequatorialis sikgyliriije és esetleges holdjai is hasonld6 moddon
keletkezhettek, mint a naprendszer bolygoi, illetdleg e bolygdk holdjai és Saturnus gytiriije is,
t. i. Laplace hypothesise szerint (1798.) olymoddon, hogy belsé erdk folytan a tengely koriili
forgéas sebessége annyira megndtt, hogy az dsszelapult gomb egyenlitjének tajékarol egyes
tomegrészeknek (az atomnal tehat ,,belsé* elektronoknak) le kellett valniok.

A 11. rajz két ekképpen kibdvitett atom (N és P) aequatorialis sikjat szemlélteti, ahol
0A, 0B ¢és oC rendre az atommag egyenlitdjének, a burkolat, illetdleg az aequatoridlis
sikgylirli sugarat abrazoljak.

Mivel az aequatorialis sikgylirtiben csak ,,bels6* elektronok foglaltaknak, azért
magjaik forgasabol a sikgytirii belsd és kiils6 keriiletén hatasképes eredd aramok létesiilnek ;
még pedig: a belsd keriileten oly
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ered6-aram jon létre, mely az atom negativ aramaval egyez6 iranyu. E két aram tchat
vonzolag hat egymadsra. A sikgyliriiben, illetéleg a burkolatban foglalt elektronmagvak
egymashoz legkozelebb esd részében, mint a 11-ik rajz mutatja, parhuzamos és egyez6 iranyu
aramok haladnak, tehat e kétfajta elektronok kozott kdlcsonds vonzas all fonn,
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mely megakadalyozza, hogy a sikgytirii elektronjai szerte ne repiiljenek. Miként a mag ¢és
burkolat elektrongdmbdcskéinek forgasabol szadrmazod kettds aequatoridlis 4aramot 1is
Osszetartozonak, vagyis egy aramnak vettiik, mely az 0A sugaru positiv aramot jelenti (v. 6. a
49. 1.), ugy kell most az aequatoridlis sikgytrii belsd keriiletén halad6é 6B sugart dramot is az
atom negativ arama sziikséges tartozékanak tekinteni.

Az aequatorialis sikgytirii kiilsé keriiletén 1étesiild eredé aram pedig nyilvan az oC
sugaru korben az atom tengelye koriili forgasaval egyezd iranyban halad. Mivel ez utobbi
aram egy egyetlen sikban foglalt elektronok egymasra hatdsabol szarmazik, azért kozvetlentil
csak igen kis tavolsagbol, vagyis az atomok érintkezésénél képes érvényesiilni. Itt tehat az
atom egy Uj energiaforrasaval van dolgunk, melynek a fontebb kémiai komponensnek nevezett
hatasképességet tulajdonitom.

Foltehetjiik, hogy egyenld, pl. null Celsius foknyi homérsékleten (bizonyara az
aequatorialis sikgylriikk nem egyenld terjedelme kovetkeztében) a kémiai komponenseknek
megfeleld aramok intenzitasa a kiilonnemii atomoknal kiilonbozo, t. i. a Berzelius-féle sorban
késObb kovetkezd elem atomjara nézve kisebb, mint az elébb allora nézve.

Mivel két atom érintkezésénél ezen aramok az egymdashoz legkdzelebb esé helyeken
parhuzamosak és ellentétes iranytak, azért kell,
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hogy egymasra taszitd hatdst gyakoroljanak. A kémiai komponensek e szerint még novelik a
disiunctiv természetli hatasokat, s mégis, mint latni fogjuk, mikoédésiik nyomén oly 0j erék
kelnek életre, melyek a coniunctiv természetli er0k szaporodasat eredményezik.

Hogy ezt megérthessiik, meg kell allapitanunk az érintkezé két atom kémiai
komponenseinek eredd-aramat, mely az érintkezés helyére nézve a komponensek hatasat
egyesitve fogja feltiintetni. Mivel az 6szszetevOk parhlizamosak és ellentétes iranyuak, azért a
keresett ered6 erd ezek kiilonbségével egyenld, melynek a kémiai eré nevet adom. E definitio
szerint a kémiai er6 székhelye az atomok (N és P) érintkezésének helye, iranya pedig
mindenkor a nagyobb kémiai komponens iranyaval egyezik, vagyis a kémiai eré az atomok
kozds aequatoridlis sikjaban merdleges iranyban miikodik a hatdsok terjedésének irdanydra (a
rajzban a sorokra), s folfelé vagy lefelé iranyul a szerint, amint a nagyobb kémiai
komponenssel biro atomot a jobb, illetéleg a bal oldalon vessziik fol.

Legyen N ¢és P kémiai komponense n, illetleg p, s legyen n > p. A 11-ik rajzban erre

az esetre a kémiai erét ¥ 4brazolja, tehat *F

= n—p. A rajzbol megallapithatjuk, hogy a
kémiai erd N burkolatara taszitd, P burkolatara pedig, illetéleg kiilon-kiilon e burkolat
mindenegyes elektronjara is vonz6 hatast gyakorol, s igy foltehetjiik, hogy egy legkdzelebb

1 KE

esO elektront onnan ki is ragad. Ez ndveked6 sebességge -ig jut, de ott tehetetlenségénél
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fogva meg nem allhat, hanem atcsap ellenkez6 oldalara, s ott a kémiai erd, mely eddig

vonzotta, mar taszitasban nyilvanul, mert ** s az illeté elektron egymashoz legkézelebb esé
aramrészei parhuzamosak és ellentétes irdnyuak. E taszit6 erd a kiragadott elektront végre N
burkolatéba kergeti.

Igy hoditja el a kémiai er6 P-nek még tobb elektronjat is, tehat N mindinkabb
erésbodé negativ, P pedig positiv toltéshez jut. Amde N-nek most mar hatasképes negativ, P-
nek pedig positiv arama egyez6 értelemben oda hatnak, hogy a P-bol N felé haladé elektronok
mozgasat megakadalyozzak, s mivel a kémiai erd allanddé hdmérsékleten allando, az ellene
miikddd elektromos hatasok pedig a hoditas tartama alatt nagyobbodnak, azért kell, hogy a
hoditasnak hatara legyen, mely el lesz érve, mihelyt N negativ és P positiv aramanak
egyértelmil visszahatdsa a kémiai er6t mar teljesen ellenstlyozza.

Az egyenld és ellentétes toltéshez jutott N és P egymasra gyakorolt sztatikai hatasa
kdlcsonds vonzéasban nyilvanul, mibdl vilagos, hogy a kémiai komponensek, illetleg azok
ereddje: a kémiai erdé kozremiikédése folytan valoban oly coniunctiv természetii uj erok
tamadtak, melyek
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az anyagvonzasnak a kémiai erd négyzetével egyenes aranyu novekedését vonjak magok utan,
mert k-szoros kémiai erd nyilvan k-szoros ellentétes toltésekhez juttatja az érintkezd
atomokat, melyek egymasrahatasa Coulomb torvénye szerint k?-szoros kélcsonds vonzasban
fog megnyilvanulni. Az érintkezés folytan elektromossa lett N és P ezen kdlcsonds vonzasat
az alabbiakban coniuctiv erének nevezem.

Egynemii atomok kozt n=p miatt a kémiai eré egyenld nullaval, mely okbo6l most
coniunctiv erérdl sem lehet sz6. Mig tehat egynemiek érintkezésénél a kémiai komponensek
egymasra hatdsabol szarmazo kolcsonos taszitast semmisem mérsékli, addig a kiilonnemiiek
kozt fellépd coniunctiv erd e taszitdst minden koriilmények kozt csokkenti, kivételesen talan
egyensulyt tart vele, de feliil is mulhatja. A coniunctiv er6ben ezek szerint azt a kdlcsonds
vonzéasban megnyilvanuld tobbletet kell megpillantanunk, melyet Berzelius az érintkezo
atomok nem egyenld toltést sarkaiban vélt folfedezni s amely a kiilonnemii atomok kémiai
egyesiilését eredményezheti.

Tegyiik fel ugyanis, hogy a coniunctiv erd az anyagvonzassal, vagyis az axialis
aramok kolcsonds vonzasaval kardltve a 1étezd Osszes disiunctiv hatdsokat mar foliilmulja. E
foltevés annal inkabb be fog teljesedni, minél tadvolabb all egymastdl az érintkezd két elem a
Berzelius-féle sorozatban. Természetes, hogy az atommagvak kozotti tavolsag ilyenkor
csOkken, mely koriilmény a coniunctiv erének négyzetes ardnyban vald gyarapodasat
eredményezi. Ez tehat oly mértéket Glthet, hogy a kisebb kémiai komponensii, burkolatatol
részben maris megfosztott atom magja a masikra zuhan, mire burkolataik k6zos burkolatta,
aequatorialis sikgytriiik pedig szintén valamelyes kozos sikgyliriivé egyesiilnek. Az egyesiilés
eredménye a kozombdos molekula, melynek burkolata most iranyitott helyzetben mind a két
atom magjat foglalja magaban.

Hogyha a coniunctiv er6 nem elégséges ahhoz, hogy az axialis aramok kolcsonds
vonzasaval kardltve a 1étezd Osszes disiunctiv erdket (melyek t. i. a kémiai komponensek ¢€s a
disiunctiv aramok egymasrahatasabol szarmaznak) legydzhesse, akkor molekula ugyan nem
johet létre, de a coniunctiv erd okozta szorosabb kapcsolat folytan az érintkezd két atomot ily
esetben is 0nallo egyednek foghatjuk fel s azt aszszocidlt atomparnak, elektromos toltésii
részeit pedig ionoknak nevezhetjik. A P és N atomokbdl allo6 atompart alabb +PN-nel
jelolom, melynek ionjai a positiv toltésii P s az ugyanakkora negativ toltési N ion*).

*) Mig valamely atom negativ idnja tisztan elektronokbol all (63. 1.), addig az asszocialt atompar negativ ionjan
a negativ toltésli atomot magat értem, melyhez mindig az atom magja is hozzatartozik. Mar a positiv ion teljesen
azonos jelentésii atomnal és asszocialt atomparnal egyarant
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Valahanyszor tehat két kiilonnemii atom egymassal érintkezésbe jut, azok azonnal
mintegy utra kelnek, hogy a k6zombos molekula végsé allomasat elérjék. Csekély kémiai
erével (mintegy utravaloval) felruhdzva, az utat egy kozbeesé allomasnak megfeleld
,»asszocialt atompar“-nal félbe kell szakitaniok, de kellé kémiai erdvel a végsd allomast is
elérhetik, mikézben tobb, mindmegannyi valtozd fazisu asszocidlt atomparnak megfeleld
kozbeeso allomast érintenek. Ily alkalommal az ionokké valtozott atomok ellentétes toltése,
illetdleg a kozottiik fenndlld potencidlkiilonbség is eleinte folyton nagyobbodik, majd egy, a
kémiai erdvel egyenes aranyban all6 maximum utian fokozatosan csokken s a kézombos
molekuldban végre ismét egyenld nullaval.

A kémiai er0 ezek szerint a kémiai vonzasnak 1ényeges tényezdje. Aszerint, amint a
kémiai eré nagy vagy kicsiny, mondjuk nagynak vagy kicsinynek az illeté elemek kozotti
kémiai rokonsagat (affinitast) is. E fogalmakat tehat: ,kémiai er6” és ,.kémiai rokonsag™
azonos értelemben hasznalhatjuk.

Minden kémiai egyesiilés energia nyereséggel jar egyiitt, melynek forrasa a még
kiilonvalasztott atomok magasabb helyzeti energidja, t. i. a kémiai eré6 munkaképessége, mely
az atomok kémiai energidjanak felel meg. Mint helyzeti energia ez a kozombos molekulaban
mar hidnyzik, tehat kell, hogy valtozottt alakban ismét {6l legyen talalhatd. S valoban ! P és N
kémiai egyesiilése kozben, amikor magjaik egymésra zuhannak, azoknak egymasfelé forditott
oldaldn az elektronok siirittetnek, a magvak feliiletén az elektronok forgato hatasa fokozodik,
mely korliilmény a magvaknak nagyobb forgasi sebességet, vagyis a molekulanak magasabb
hémérsékletet kolcsondz. A keletkezett hot képzodes-, vagy reakcio-hének nevezzilk, mely
aranyos a vegyiilésbe 1ép6 atomok kémiai rokonsagaval.

De a kémiai energia akkor sem veszett el nyomtalanul, ha az atomok érintkezésénél a
kémiai erd (vagy rokonsag) csekélysége miatt molekula nem keletkezhetik, mert az
ellenértéket most a létrejott asszocialt atompdr ionjai kozt fennalld potencialkiilonbség
alakjaban kapjuk meg, mibdl latjuk, hogy molekula keletkezésénél az eltiint kémiai energia
hove, asszocialt atompar keletkezésénél pedig elektromos helyzeti energiava valtozik at.

E munka megel6z6 szakaszaiban a testek legkisebb részecskéit altalaban atomoknak
neveztem, vagyis egyeldre eltekintettem attol, hogy egyszerli vagy Osszetett test legkisebb
részecskéirdl volt e sz6. Amde az e szakaszban foglaltak szerint atom és molekula kozt alig
talalunk lényeges kiilonbséget. Aequatorialis sikgytriivel, illetdleg kémiai komponenssel a
molekula is rendelkezik, mely rendesen kisebb mértékli, mint a molekulaban foglalt
legnagyobb kémiai komponensii atomé. Igy a viz-
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molekula kémiai komponense kisebb, mint az oxigéné; vagy FeCl,-é kisebb mint Cl,-¢, de
Cly-¢é (egy chlormolekulaé) is kisebb, mint a chlératomé stb. Ebbol kdvetkezik, hogy valamely
molekuldt is az elemek elektrokémiai soranak tagjai kozé iktathatnék, ha kémiai
komponensének viszonylagos értékét tapasztalas utjan, pl. a vegyi egyesiilések alkalmaval
felszabadult reakciohd értékébdl meghatarozni sikeriilt, mint a hogy Berzelius is csak
tapasztalati iiton allitotta sorba az elemeket.

Mivel tehat atom és molekula kozott egyéb 1ényegesnek nevezhetd kiillonbséget nem is
talalunk, mint azt, hogy a molekula burkolatan beliil egynél tobb atom magja foglaltatik, azért
kifelé gyakorolt hatasok elbiralasanal a molekulat oly képzelt atommal helyettesithetjiik,
melynek tomege egyenld az alkatrészek tOmegeinek Osszegével. A megel6z6 szakaszokban
foglalt fejtegetések ennélfogva atomokra és molekulakra, illetdleg egyszerii és Osszetett
testekre nézve egyarant érvényesek.

IX. Fémek érintkezésénél fellépo potencialkiilonbség.

A megel6zd fejezetben kifejtett alapon most az elekromossdgot jol vezetd szildrd
testek érintkezésénél fellépd kémiai erd okozta valtozasokat veszem vizsgalat ala.

Erintsiik 0ssze e végbdl két kiilonnemii fémet, pl. rézdrotot vagy lemezt cinkkel,
melyekben egyszerliség kedvéért egyeldre csak egy atomsort tételezek fel. Legyen C; a réz, Z;
pedig a cink atomsora, ahol i =1, 2, 3....n.

Mivel fématomok érintkezésénél a kémiai erd elégtelensége miatt molekuldk nem
keletkezhetnek, s Berzelius sordban (lasd a 67. 1.) a réz megel6zi a cinket, azért az érintkezo
kiilonnemii atomok (C; és Z;) egy —C; és +Z; ionokbdl allo asszocialt atompart alkotnak,
melyeknek —e illet6leg +e-nyi toltései a kémiai erdvel (vagy rokonsaggal) aranyosak.

E toltések révén az asszocidlt atompar ionjai ionizald hatasképességgel, azaz
elektromotoros erdvel is rendelkeznek (v. 6. 64. 1.), amely —C; ion részérdl C; és C;
érintkezésének helyén csak balfelé (lasd a 12. rajzot), +Z; részérdl pedig Z; és Zp
érintkezésének helyén csak

Ca i Gy 4 C3 t € G
NS REA DA N N/

{ = & 4‘3),‘ ¢ "*'\' i ~\| =i e —-1 ]r'; @\ -
L@ |6 L @ LU RIL 6 [ =
P I S i o SOl T S e i e i e ¢
~S'4s =Eisg -5iag -fide £ | 48 -5 AT HE <2143 -2 3E

12, rajz,



75.

jobbfelé képes érvényestilni, mert egymasfelé¢ forditott oldalaikon az ionok elektrosztatikai
hatasat azok egyenld ¢€s ellentétes toltése kdlcsondsen lerontja. A fématomok tehat a drotok
egész hosszaban, kdvetve azok esetleges gorbiiléseit is, ionizaciot szenvednek (v. 6. a 63. 1.),
mely anyagi Kapcsolatban levé fématomokban az elektronok rendkiviili mozgékonysaganal
fogva minden mérhetd tavolsagnyira terjed. Az ionizalt helyzetet, illetleg a kétféle atomsor

aequatoridlis sikmetszetét a 12. rajz szemlélteti, melyben **

KE

a Cq és Z; érintkezésének
helyén miikkodé kémiai erdt abrazolja.
komponenssel bir6 elem a baloldalon van.
Az ionizalt helyzetet ugyan kozvetleniil az ionok elektromotoros ereje teremti, de
tulajdonképeni oka mégis a kémiai erd, mint a mely Ci-et és Zi-et elektromos tdltésekhez s
azokkal egyiitt ionizald hatasképességeikhez segitette. Ebbdl kovetkezik, hogy az
elektromotoros erd s a kémiai erd aequivalens mennyiségek. S mivel a két helyen (t. i. C;

lefelé van irdnyitva, mert a nagyobb kémiai

és Cy, valamint Z; és Z, kozt) miikodd elektromotoros erd £ -vel még parhuzamos is, mely

utoébbi Ggy a réz, mint a cinkatomok burkolatait is ugyanazon oldal felé tereli, mint az

elektrométoros erd, t. i. balra, azért *£ itt az elektrométoros erdt is képviselheti, mig

altalaban e két fogalom kozt a mitkodésiik helyére nézve megallapitott kiilonbség fennall.

Az ionizacid kovetkeztében most a réz nem érintkezé végén (C, atomon) bizonyos
negativ toltés 1ép fol, melyet —C; ion —e-nyi toltésével egyenlének vehetiink. A kozvetlen
érintkezés folytan ugyanis C; toltése C, elektromossaganak éppen +e-nyi részét koti le és
semlegesiti, melylyel egyiitt Gsszetartoz6 s a 12. rajzban pontozott egyenesek kozé allitott
ionpart alkot. Ily modon C; burkolatanak eltaszitott —e-nyi része felszabadul s
folytatolagosan C3 +e-nyi elektromossagat lekoti, —e-nyi elektrontartalmat pedig
felszabaditja; C3 erre C,4 allapotaban hasonl6 valtozast idéz el6 stb., tehat végiil C, atomon is
— e-nyi negativ toltésnek kell félhalmozddnia.

Konnyen belatjuk, hogy a cinkdrét nem érintkezé végén (Z, atomon) az
elektromotoros erd kozremiikodése folytan +e-nyi toltés fog follépni, melyet Z, negativ ionja
lek6tve nem tart.

Foltehetjiilk ugyan, hogy a tdvolsag nagyobbodtaval az elektromodtoros erd ionizald
hatasa csokken, mely esetben a kétféle drot végein fellépd toltések az asszocialt atompar
ionjainak toltéseivel ardnyosak; azonban ha nem tulsagosan hossz fémdrotokrol van szo,
akkor az elektromotoros erd székhelyétdl kiillonbozo tavolsagokban levé atom-ionok toltései
kozotti kiilonbséget elenyészonek tekinthetjiik.

Ezek szerint a kétféle drot szabad végei kozt 2e-nal mérhetd poten-
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cidlkiilonbség (m) all fenn, mely -vel, illetéleg az érintkez6 két fém kozotti kémiai

rokonsaggal egyenes aranyban all, azaz:
T = Cann = Q. 2 y

ahol a alland6 mennyiség. E potencialkiilonbség eredete az el6zé fejezetben foglaltak szerint
a kémiai er6 munkaképessépe, azaz C; és Z; eredeti magasabb helyzeti (kémiai) energiaja,
mely a drotok érintkezése pillanatdban, mint ilyen, eltlinik és elektromos helyzeti energia
alakot vesz fol.

Hasonlitsuk 6ssze ezekutan a 8. ik rajzban abrazolt ionizalt helyzetet (62. 1), melyet
ott csak egy elektromos atom (+ A) egy iranyban létesitett, a 12. rajzban abrazolt ionizacidval,
melyet itt az asszocialt atompdr ionjai ellentétes iranyokban létesitenek! Mind a két esetben az
elektromotoros er6 lekoti az ionizalt atomsor azon ionjat, mely a hozza legkdzelebb es6 végen
van, s igy a masik végen egy ellentétes ion folszabadul. Mar annyiban kiilonb6zik egymastol
a kétféle ionizacid, hogy le nem kotott toltés a 8. ik rajzra vonatkozo esetben a vezetdnek csak
egyik végén 1ép fol, mig utobbi esetiinkben ily toltések a kétféle drot mindkét végén
jelentkeznek. De hatarozott ellentétet allapithatunk meg a le nem kotott toltések természetére
vonatkozolag. Mig ugyanis el0bbi esetiinkben a fémhenger le nem kotott toltését a hengernek
ujjunkkal val6 megérintése altal szabadon, vagyis kiilon e célra szolgalé munkavégzés nélkiil
el is vezethetjiikk, addig utobbi esetiinkben a drotok végein levd toltések nem hogy
elvezethetdk, s igy értékesithetok volnanak, de kozvetleniil azok 1étezésérdl sem szerezhetiink
tudomast. Ebbdl azt kovetkeztethetjiik, hogy a végeken levd ellentétes toltések itt egymdst
kotik le, s igy azok felhasznalasa el6tt a koztiik fennallod kdlesonds vonzast bizonyos mecha-
nikai munkéaval még le kell gy6zniink, melyet a drotok szélvalasztisa alkalmadval keziink
munkaja végez el. A kétféle fem szétvalasztisa utan az asszocialt atompar ionjainak
megfelelo toltések a femek kiilso feliiletein oszlanak el.

Mivel az asszocialt atompar ionjai magasabb kémiai energidjukat a drotok
szétvalasztasanal visszanyerik, azért a Volta-féle alapkisérlet ezen interpretacidja az energia
megmaradasanak elvével is 6sszhangzasban all.

Tegyiik fel most, hogy a rézdrot, s kiilon a cinkdrot is, két-két drotrészbdl all, melyek
pl. C, és Cs, illetbleg Z; és Z3 atomjaikkal érintkeznek.

Ha a rézdrot C,, C; darabjat a cinkkel érintkezé C, C; darabjatol elszakitjuk, akkor Cq
és Z; ion allapota tovabbra is fonnall, tehat az asszocialt atompar ionjai kémiai energidjukat

vissza nem nyerik, s kisérletileg a kiilonvalasztott rézdroton mégis

toltést

-vel aranyos negativ



77.

mutathatunk ki. Kérdés, hogy mi ennck az eredete? Mivel C, — e-nyi elektrontartalma,
melyet Cj; tart lekotve, a kiilonvalasztott rézdroton rajtamarad, s a szétvalasztasnal a végeken
levo toltések okozta lekotottségét is le kell kiizdeniink, azért a C, C3 drétrészen fellépd szabad
— e-nyi toltést most is a szétvalasztasndl felhasznalt mechanikai munka aran kapjuk. Ha
pedig hasonldképen a cinkdrot Zz Z, darabjat a rézzel érintkezd Z; Z, darabjatol szakitjuk le,
akkor Z3 — e-nyi elektontartalma Z, atomon marad vissza, de a végeken levo toltések okozta
lekotottséget ismét csak keziink munkajaval gyézziik le, mely %% -vel egyenes aranyban all.

Tegyiik fel, hogy mind a két fémdrot vagy lemez n parhuzamos atomsorbol all,
melyek végeit, vagyis n rézatamot n cinkatommal érintkezésbe hozunk egymassal. A kémiai
er6 természetesen mindenegyes érintkez6 rézatom szamara hodit bizonyos vele aranyban allo
elektromos tomeget, tehat a kiilonvalasztott elektronok mennyisége az el6zohoz képest n-
szeres, s mégis a réz ¢&s cinkdrot szabad végein felhalmozott toltések okozta
potencialkiilonbség csak akkora lehet, mintha egy atompar érintkezett volna. Ugyanis: az
elkiilonitett elektromos tomegek most nem egy, hanem n rézatomon (illetéleg a positiv
toltések n cinkatomon) helyezkednek el. Az ezen toltések okozta potencidlokat ennélfogva n-
szer nagyobb alaplapokkal bird kozlekedd edény vizallasaival (a null magassag folotti,
illet6leg alatti vizallasok magassagaval) kell mérniink. Bar az utdbbi edény szaraiban n-szer
tobb viz foglaltatik, mint az egy atompar potencialkiilonbségét abrazold kozlekedd edény
szaraiban, a potencialkiilonbségeknek megfeleld vizallasok kiilonbségei meg fognak egyezni.
Az érintkezés tartama alatt ennélfogva kiilonnemii fémekre nézve a potencialkiilonbség, s igy
a potencidlok abszolut értéke is, fiiggetlen az érintkezd feliiletek nagysagatol, vagyis —
alland6 hémérsékleten — ugyanazon két fémre nézve allanddé mennyiség.

Mivel azonban a fémek szétvalasztidsa wutan rajtuk mutatkozd szabad toltéseket a
szétvalasztasnal felhasznalt mechanikai munka aran kapjuk, azért nem lehet k6z6mbos, hogy
a fémek nagyobb, avagy kisebb feliiletekkel voltak-e érintkezésben, mert kétségtelen, hogy a
szétvalasztasnal felhasznalt munka nagyobb vagy kisebb lesz a szerint, amint a kiilonnemii
fémek tobb vagy kevesebb atomjaikkal érintkeztek. Foltéve tehat, hogy két sima, s egészen
tiszta lemezt el8szor egész, s masodszor Csak fél lapjaikkal érintjiik Ossze, s még arra is
tigyeliink (mar a menynyire ez egyaltalan lehetséges), hogy az érintkezésben volt Gsszes
atomparok kozt a szétvalasztas egyszerre torténjék : akkor elsd esetben kétszeres munka aran
kétszer nagyobb elektromos toltéseket is szabaditunk fel, mint a masodik esetben.

El6z06 fejtegetéseink kisérleti igazolasa végett tehat egyenld méretii



78.

lemezekkel egyontetii kisérleleket kell végezniink, ha a kiilonb6z6 fémek érintkezése utan
rajtuk fellépd szabad toltésekbol a kémiai erdk viszonylagos értékét meghatarozni akarjuk. E
végre érzékeny elektrométeren a toltések okozta elektrosztatikai hatasokat észleljiik, s azokbol
a megfeleld kémiai erdkre vonunk kovetkeztetést.

Az észlelt hatasnak mindenkor anndl nagyobbnak kell lennie, minél tavolabb all a két
vezetd egymastdl az elemek elektrokémiai soraban. Nagyjabol ez a tapasztalasnak valdban
meg is felel, vagyis mas szoval: a Volta-féle fesziiltségi sor kovetkezd elemeinek sorrendje :

— C, Pt, Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Pb, Zn +

a legtobb elemre nézve egyezik a Berzelius féle sor elemeinek sorrendjével (67. 1.), mert
Berzelius soraban csak az arany és platina helyét fol kell cserélniink s a vasat az on és réz
koz¢ iktatnunk, hogy a kétféle sorban az elemek egymasutanja teljesen egyezzék !

Ami az eltérések okat illeti, figyelembe veendd, hogy: 1. a vegyileg nem teljesen tiszta
fémekkel végzett kisérletek altalaban eltéré eredményekhez vezetnek ; 2. hogy az elemek
helyét a Berzelius-féle sorban a hdmérséklet is befolyasolja s 3. hogy észlelési hibak az e
fajta, igen nagy koriiltekintést igényl6 kisérleteknél a hatasok csekély mértékénél fogva sem
tekinthetdk kizartaknak.

A szabad végeken fellépd toltések okozta potencidlok értékére nézve ezekutdn még
abban az esetben is kovetkeztetést vonhatunk, ha kett6nél t6bb kiilonnemil fém érintkezésérdl
van sz0.

A) Erintsiink e végre a 12. rajz alatti helyzetben lev rézcinkdrot rézvégéhez még egy
platinadrétot, melyet egyszertiség kedvéért szintén egy atomsorbol allonak vesziink.

A r1éz és cink érintkezésébdl szarmazé eddigi elektromotoros erd ( XF )
folytatlagosan a platina atomjait is ionizélja, s igy a le nem kotott és “* -vel aranyos —e-
nyi toltés most a platina szabad végén 1€p fel. De a platina és a réz érintkezésének helyén uj

i

K1Ey- KE

kémiai erd is miikékodik (jeloljiik azt "-gyel), még pedig -vel parhuzamosan és meg-

egyez0 iranyban, mert Berzelius soraban a platina megel6zi a rezet. Mivel KsBy egymagaban
is a platina szabad végén bizonyos —e;-nyi negativ, a cink szabad végén pedig ugyanakkora
positiv toltést létesitene, és miikodéseikben az elektromotoros erd kegymast nem zavarhatjak,
azért az egyez0 iranyu két elektromatoros erd hatasa most 0sszegezddik s a cink szabad végén
(et+e1)-nyi positiv, a platinan pedig ugyanakkora negativ t6ltésnek kell jelentkeznie.

A platina, réz ¢és cinkdrotbol 4llo vezetd szabad végei kozt fennallo
potencialkiilonbséget ezek szerint 2 (e + €1)-gyel mérhetjiik s igy e



79.

potencialkiilonbség (1) a két helyen miik6d6 elektromotoros erék 6sszegével aranyos, tehat:

———r

m= a, KiBy 4 g, KB 1).
Jel6ljiik a platina, réz és cink kémiai komponensét p, r, illetdleg c-vel akkor:

KiEi=p—r és KE =r—c miatt:
m=a.(p—r)+a(r—c)=a (p—2cC).

Ezt ily alakban is irhatjuk :
Pt|Cu+ Cu|Zu=Pt|Zu,

azaz: a haromféle fémbdl allo vezetd végei kozt fennalld potencialkiilonbség akkora, mintha a
sz¢€lIs6 két fém egymassal kozvetleniil érintkezett volna.
B) Ha harmadik vezetdnek platina helyett vasat alkalmaznank, melyet szintén a rézzel

=TT

hozunk érintkezésbe, akkor a vas és réz érintkezesének helyén miikod6 kémiai eré (K2F2) az

eddigi %% -vel ellentétes iranyu, mert a vas Berzelius soraban a réz utan kovetkezik. Ha tehat
az egyik kémiai erd (¥ ) positiv, akkor a masik negativ. X% a vas szabad végén
egymagaban is — e-nyi negativ toltést 1étesitene. De az 1) elektromotoros eré most ellentétes
iranyu ionizacidt okoz és visszafelé, vagyis C-t6l Z felé mend iranyban tolja el az atomok
burkolatait, mely koriilmény ugy a vas, mint a cink szabad végein levé eddigi toltéseket €,-vel
csokkenti.

Mivel £ > &, (hiszen Berzelius soraban a réz tavolabb all a cinkt6l, mint a vas), azért a

végleges ionizaci6 iranyat “E  donti el s a cink szabad végén (¢ — e2)-nyi positiv, a vason
pedig ugyanakkora negativ toltés jelentkezik. A potencialkiilonbséget (1) ennélfogva 2 (e —
€2)-vel mérhetjiik s igy m, aranyos a két helyen miikk6dé elektromotoros erdk kiilonbségével,
tehat:

==Y

m=a. P . Kl

-

vagy KaFo = E, K,

miatt még

m=o K o+q B K
mely utdbbi eredményt az 1.) alattival igy foglalhatjuk szavakba: a haromféle fémbdl allo

vezetd szabad végei kozt fennalldé potencidlkiilonbség aranyos a két helyen miikodo
elektromotoros erdk algebrai 6sszegével.
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Ha a vas kémiai komponensét v-vel jeldljiik, akkor

=T

Kska, = r—vtehat B &

=V—r,
lesz
m=o (V—r)+a (—C)=a. (Vv—C),
azaz:
Fe| Cu+ Cu|Zu=Fe|Zu,

mely szerint ©r; akkora, mintha a vas a cinkkel kozvetleniil érintkezett volna.

C) Jeldljik altalaban M; -nek, az elektromossagot jol vezetd tetszés szerinti
fémlemeznek, vagy egyéb szilard testnek kémiai komponensét ki -vel, s legyeni=1,2,3..n.
Ha M; -et Mj-vel, ennek szabad végét Ms-mal stb., végil M,; -et M, -nel hozzuk
¢rintkezésbe, akkor a kiilonboz6 érintkezési helyeken nagysag és irdny szerint altaldban mas
kémiai, illetdleg elektromoétoros erd 1ép fol, mely positiv legyen, illetéleg negativ a szerint,
amint M; Berzelius soraban Mi,; el6tt all, vagy utana kovetkezik.

Ezen altalanos esetet az elébbi, t.i. B) alatti esetre vezethetjiik vissza, ha a megegyez6
iranyu kémiai eréket azok Osszegével, vagyis az illetd kémiai erdk ereddjével helyettesitjiik.
Jeloljik evégre a fontebbiekhez hasonld abrazolas esetén a lefelé iranyuld (positiv) kémiai

er6k ereddjét KI “-lel, a velok ellentétes iranyuak ereddjét pedig KiLi-gyel, s legyen abszolut

érték szerint Kl 5 Kl -t, akkor =, t. i. mind az n fémbdl alld vezetd szabad végei kozt
fennallo potencialkiilonbség B) szerint:

_ KL

T=a KLy

—a. y vagy
T = 0. KL+OCL1K1.

Mivel pedig altalaban:

innen pedig:

mely egyenletekbdl azt olvashatjuk ki, hogy az akdrhany fémbdl 4ll6 vezetd szabad végei
kozotti potencialkiilonbség: a) annal nagyobb, minél
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tavolabb all a sorban elsé €s utolsoé fém egymastol a Berzelius-féle sorban ;
b) aranyos az Osszes elektromotoros erdk algebrai Osszegével; végre ¢) mindig akkora, mintha
a sorban elso €s utolso fém egymassal kdzvetleniil érintkezett volna.

D) Ha az el6bbi altalanos esetben M; = M, azaz a sort kezdd és zard fém neme
megegyezik, akkor az 0sszes elektromotoros erdk algebrai 6sszege s igy m is egyenld nullaval.
Tegyiik fel, hogy az M3, My,... My.; érintkezése folytan fellépd elektromotoros erdk algebrai
Osszege oly iranyu ionizacidt okoz, mely az atomok burkolatait pl. jobbrol balfelé tereli.
Amint M1 -gyel még az utolsé fémet (t. i. most Mj-et) is érintkezésbe hozzuk, vagy ami
ugyanaz: ha az elsé (n.1) fémbdl allé sorban a sort kezdd és zard vezetdt egymashoz érintve,
fémzarlatot 1étesitiink, akkor az My.; és M, kozotti érintkezés helyén miikodé kémiai erd az
atomok eltolt burkolatait helyrezokkenti, vagyis az atomsorok ionizalt allapotanak egyszeriien
véget vet, mintha a kiilonnemi fémekbdl allo vezetéksorozat most csupa egynemii atomokat
tartalmazna, mert C) szerint az M1 és M; kozott fellépd kémiai erd nagysagra nézve az
Osszes tobbi helyeken miikodé kémiai erdk ered6jével megegyezik, de annak iranyaval
ellentétes.

Ett6] Iényegesen eltérd jelenséggel taldlkozunk olyankor, ha a vezeték zart sordban
valahol fém helyett cseppfolyds testet is alkalmazunk, még pedig olyat, mely az
elektromossagot szintén vezeti. E kérdéssel alabb kiilon szakaszban fogunk foglalkozni.

X. A kémiai vonzas szerepe fém és cseppfolyos test
érintkezésénél.

A cseppfolyds és légnemii testek altaldban rosszul, illetdleg nem vezetik az
elektromossagot, s igy kiilsé elektromos hatds, vagy a kiilonnemtiek érintkezésénél fellépd
kémiai er6 nem is hozhatja Oket egész tomegiikben ionizalt allapotba, mint a fémeket.
Altalaban a kémiai erd hatésa csak a kozvetleniil érintkezd kiilonnemii cseppfolyés vagy gaz-
atomokon képes érvényesiilni, s a mechanika korébe tartozé molekulas hatasok jelenségeinél,
nevezetesen : a tapadasnal, kapillaritdsnél, az ozmozis jelenségeinél, gazok elnyeletésénél és

Az elektromossagot nem vezetd oldatokrol Van ¢’ Hoff a mult szazad nyolcvanas
éveiben kimutatta, hogy rajuk a légnemiiekre vonatkozd torvények, igy Mariotte és Gay-
Lussac torvényei is kiterjeszthetok, ha az oldat nyomasan annak ozmozis nyomasat értjiik. A
savak, lugok és sok vizes oldatai azonban nem kovetik a Van t' Hoff-féle oldalelmé-
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letet, s masrészrél az utdébb nevezett cseppfolyos testeket jo elektromos vezetdknek is
tekinthetjiik.

E kétféle magatartds mibenlétére nézve Clausius nyoman Arrhenius 1887-ben azt a
hypothesist allitotta fel, hogy a vezetd és nem vezetd oldatok belsd struktirajaban nevezetes
eltérések allanak fonn, melyek lényege az, hogy a Van t' Hoff elméletét pontosan kovetd
oldatok csak bomlatlan, ép molekulakat tartalmaznak, ellenben a savak, lugok és sok
molekulai vizben vald oldasuk alkalmaval mérhetdé mennyiségben egyenld és ellentétes
elektromos tOltésii két részre: szabad ionokra hasadnak szét, azaz disszocialodnak.
Foltevéseinek jogosultsagat szamos quantitativ adattal is igazolta s az oldoszerben (a vizben)
bekovetkezett részleges bomlasbol az oldatok torvényeitdl vald eltéréseket is megmagyarazta.

Rendkiviili fontossaganal fogva Arrhenius hypothesisét az elektrokémia terén
korszakalkotonak nevezhetjiik, s mivel alabbi fejtegetéseink is ezen a téren mozognak,
roviden meg kell vizsgalnunk, hogy miképpen volna e hypothesis az el6zé szakaszokban
foglalt fejtegetésekkel Osszeegyeztethetd.

A VIIL. fejezetben lattuk, hogy két atom vagy molekula érintkezésénél ezek
allapotaban a kémiai erd mértékétdl fiiggd valtozasok folynak le, amennyiben kell kémiai,
illetéleg coniunctiv eré esetében az atomok k6zombos molekulava, csekély coniunctiv erd
esetében pedig asszocialt atomparrd, illetéleg egyenld és ellentétes toltésli ionokka valtoznak.

Vizsgaljuk meg most a forditott lefolydsu tlineményt, t. i. a molekula kémiai bomlasat,
melyet disszocidcionak is neveziink.

Ho-, vagy méasnemii energia aran az Osszetett test elemeire bonthatd, mely alkalommal
a hdéenergia, mint ilyen eltiinik, s a kiillonvalasztott k6zombos atomok kémiai energidjava
valtozik. A fOlvett hé eleinte csak a molekuldk homérsékletét emeli, vagyis a kozos
burkolatba foglalt atommagvaknak nagyobb forgési sebességet s evvel disiunctiv aramaiknak
ndvekedd intenzitast kdlcsondz. Végre a molekulaban foglalt atommagvak kozotti taszitas oly
mértéket Olthet, hogy a kozds burkolat azokat tobbé Gssze nem tarthatja. A molekula ekkor
részeire bomlik, mely alkalommal minden atom (vagy esetleg tobb atombdl all6 molekula-
toredék, mint kiilon molekula) a hozzatartoz6 kdrnyezetét is magaval viszi, t. 1. aequatorialis
sikgyliriijét, valamint az eddigi kozos burkolatnak is akkora elektrontartalmat, amennyi
mindegyiknek k6zombdositéséhez tartozik. E kdzben hasonld, de ellentétes iranyu valtozasok
lefolyasat tételezhetjiik 61, mint a molekula keletkezésénél, vagyis a bomlas tartama alatt a
disszociald részek oly kozbeesd allomasokat érintenek, melyek az egyenld és ellentétes
toltésekkel ellatott atom- illetéleg mulekulapar kiilonbozé fazisu ionjainak felelnek meg,
amelyek elérésére megkivant
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belsé munka aranyaban most egyenlé értékli hé- vagy masnemi energia tiinik el.

Ha ilyenkor elégséges energia all rendelkezésre, akkor bomlas utén a kiilonvalt részek
kozombos allapotuk stadiumat érik el. Ez a kémiai disszociacid kozonséges esete. A savak,
lugok és sok vizben (vagy néha mas olddszerben) vald oldasanal azonban az torténhetik, hogy
kelld hdenergia hidnyaban bizonyos, az oldoszer energia-készletétdl szarmazo, de a teljes
bomlas lefolydsdhoz mégsem elégséges segitd hatdsok kézremiikodése mellett a kiilonvalas
befejezetlen marad s egy kozbeesé allomasnak megfeleld ionparnal végzédik, melyet
disszocialt molekulanak, az ily molekulakat tartalmazo6 oldatokat Faraday utan elektroliteknek,
s a disszocialt molekula egyenld és ellentétes toltésii részeit pedig elektrolites ionoknak
nevezzik.

Az elektrolites ionok e felfogas szerint csak eredetokre nézve kiilonboznek a
fématomok érintkezésénél keletkezd asszocialt atompar ionjaitdl, bar fokozati kiilonbségek
bizonyara még vannak; t. i. az asszocialt atompar ionjait a kozombds atomok allapotahoz, a
disszocialt molekula ionjait pedig, mar a benndk felhalmozott aranylag igen nagy toltéseknél
fogva is, inkdbb a bomlatlan molekula stddiumahoz, tehat az ellenkezd végalloméshoz
kozelebb alloknak tekinthetjiik. Az ,,asszocialt atompar elnevezés helyett ez okbol alabb a
megfeleldbb: ,, asszocialt molekula “ megjeldlést fogom hasznalni.

Lényegesnek latszik mégis az a kiilonbség, hogy a coniunctiv erd eldbbi fejtegetéseink
szerint az asszocialt molekula ionjait kolcsonos lekotottségben tartja, mig Arrhenius szerint az
elektrolites ionok szabadon léteznek az oldatban. A coniunctiv erdt tehat itt egy ellentétes erd
valamiképpen lerontotta volna. Mivel alabb ezen ellentétes erére ra is fogok mutatni, azért
folteszem, hogy az ellentétes ionparok kozt bizonyos lekotottség (coniunctiv erd) mégis
fennall, tehat eredetileg az ellentétes ionok az oldatban péronkint egymas mellett
tartozkodnak. Amde az itt szoban levé coniunctiv eré mértékét az ionok kozt miikods kémiai
erén Kiviil még az oldoszer energiakészletétol szarmazd (ismeretlen természetii) hatasok is
befolyasolhatjak, miért is folteszem, hogy az elektrolites ionparok kozt fennallé coniunctiv
erd altalaban nem egyenld avval a coniunctiv erdvel, mely az ellentétes parok kozt fennalld
vegyrokonsag mértékének megfelelne.

E bevezetés utan valamely elektrolit disszocialt molekulait altalanosan P; N; -vel
jelolom (i =1, 2, 3. .. n), melynek positiv ionja P; negativ ionja pedig N; legyen. Az elektrolit
rendszerint egy fémnek valamely s6ja, melyben P a fémion, s N a savmaradék; vagy pedig
sav, melyben a fémiont H, helyettesiti. Ugy a positiv, mint a negativ ion tobb
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atombol all6 molekulat is jelenthet, melyeket, akarcsak az elemek atomjait, vagy a bomlatlan
molekulat is, Berzelius soranak tagjai kozé iktathatjuk, ha kémiai komponenseik értékét
valahonnan ismerjiik (V. 6. a 74. 1)

Ha az elektrolitbe fémlemezt martunk, melyet altalinosan M-mel jel6lhetiink, akkor a
bemartas pillanataban ennek atomjai (M;, ahol i = 1, 2, 3 . . . stb.) az elektrolitnek ugy
negativ, mint positiv disszocialt molekulaival jutnak érintkezésbe. A bemartott fém neme
szerint itt kétféle esetet kell megkiilonboztetniink, a szerint, amint a fém (M) s a savmaradék
(N) kozotti kémiai rokonsdag (R) nogyobb vagy kisebb a bemartott fém s a fémion (P) kozotti
kémiai rokonsagnal (r-nél). Célszeri lesz a kétféle esetet kiilon-kiilon targyalnunk.

A) LegyenR >r.

Az elektrolites ionok (rendesen tobb atombol all6 molekuldk) kémiai komponenseit
altalaban nem ismerjiik, s igy a P és N részeket, hacsak elemek nem volnanak, nem is tudjuk
hatérozottan az elemek elektrokémiai soranak tagjai kozé iktatni. N kémiai komponense
azonban mindig nagyobb, mint P-é, azaz N a Berzelius féle sorban megel6zi P-t, s igy
fontebbi kovetelésiink csak tigy teljesiilhet, ha foltessziik, hogy M kémiai komponense kisebb,
mint P-¢, vagy pedig N és P komponenseinek bizonyos kozépértékével egyenld. E szerint
Berzelius sordban a szerepld részek sorrendje most kétféle lehet: 1. N, P, M; vagy 2. N, M, P.

Példaul: ha vizbe, kalilugba (KHO), vagy ammoniakba (Hs N) tetszésszerinti fémet
martunk; vagy : ha nem nemes fémet higitott kénsavba, salétromsavba vagy sosavba martunk;
ugyszintén, ha M a sajat sgjaval érintkezik, mint cink és Zn So, esetében (bar ilyenkor M és P
kémiai komponense azonos).

A felsorolt elektrolitekben szereplé ionokra nézve a kovetkezOket kell
megjegyezniink: a vizet csekély mennyiségben — HO és + H, vagy — 0 és + H, ; az
ammonidkot — HN és +H; a kénsavat — SOy és + H; ionokra képzeljiik diszszocidlva.
Folteszem tovabba, hogy a Berzelius-féle sor az itt szerepld ionokkal ekképen volna
kibdovitendo:

— O.N.CIl.C. HO. HN. H. Pd. NO3
Ag Cl,. SO,. N,Og. Cu. Fe. H,. Zn. K +

Ezekutan igazolom, hogy: R > r esetre vonatkozolag M csak N-féle ionokkal maradhat
érintkezésben, melyek a fémlemezt ionizaljak, minek kovetkeztében M kiilsé feliiletén R-rel
aranyos negativ, az oldatban pedig ugyanakkora positiv toltés halmozodik fel.
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Ennek igazoldsa végett folteszem egyeldre, hogy a bemartas pillanataban M éppen
annyi N-féle ionnal érintkezik, mint P-félével. Latni fogjuk, hogy az M és N érintkezésénél
keletkezd asszocialt molekulak ionjainak a kémiai erével (R-rel) ardnyos + &-nyi toltések
felelnek meg, melyekrdl felteszem, hogy abszolut értékiik szerint az elektrolites ionok a-nyi
toltésénél altalaban kisebbek. Egyszeriiség kedvéért M-ben csak egy atomsort, az
elektrolitben pedig csak egy molekulasort veszek fel, mely az 0sszes parhuzamos atom-,
illetdleg molekulasorokat képviseli. Lassuk mindenek el6tt, hogy mily kovetkeztetést
vonhatunk M-nek az N-féle ionokkal, (mondjuk M;-nek N;-gyel) valé érintkezésébdl?

—

erOvel rendelkezik, melynek iranyat a 13-ik rajzban tinteti f6l. Ez a fématomok
burkolataira taszitdé hatast gyakorol, illetéleg M fOlvett atomsorat ionizalja, minek
kovetkeztében M kiils6 végén (M atomon) — a-nyi toltésnek kellene f6lhalmozodnia (75. 1.).
Konnyen igazolhatjuk azonban, hogy az M, atomon ilyenkor fellép6 t6ltés csak — e-nyi lehet,
mely az M és N kozott fennalld kémiai rokonsaggal (R-rel) aranyos. Ugyanis: M; és N
érintkezésének helyén R-rel ardnyos kémiai
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13-k rajz.

erd is miikodik, melyet a 13. rajzban folfelé iranyulonak kellene rajzolnunk, mert a nagyobb
kémiai komponenssel bir6 elem a jobb oldalon foglal helyet.

E kémiai er6 — e-nyi elektrontartalmat hoditana M;-t61, ha N; mar eredetileg is — a-
nyi toltéssel nem rendelkeznék, melynek sztatikai visszahatisa a > ¢ miatt az elektronok
hoditasanak most elejét veszi. A helyzet tehat olyan, mintha a kémiai eré N1 szaméara a — ¢-
nyi elektromos tomeget mar elhdditotta volna, s igy mar csak annyiban miikddhetik kozre,
hogy Nj iontéltésének — e- nyi részét lekosse.

N; ezéltal kiilonds figyelmet érdemld helyzetbe jutott. Iontoltését eldbb még positiv
iontarsa (P1) kototte le, illet6leg semlegesitette, s a kémiai eré kozremiikodése folytan most
—e-nyi elektromos tomegét M; bilincseli magéhoz. N; tehat P1-hez mar csak iontoltésének —
g-on feliili részénél fogva tartozhatik, melyet P; tovabbra is semlegesit. Ebbol
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kovetkezik, hogy Ni elektromotoros ereje, mely M atomsordban érvényesiil, iontoltésének
csak —e-nyi részétél szarmazhatik, minek kovetkeztében M, atomon valoban R-rel aranyos
—e-nyi le nem kotott toltés halmozodik fel.

Amde az elektrométoros erd ionizalo hatasa az elektrolites ionokra is kiterjed, mely az
N-félékre R-rel aranyos vonzo, a P-félékre pedig ugyanakkora taszité hatast gyakorol. A
folvett disszocialt molekulasor ionjai ennélfogva vdltakozo sorrendben helyezkednek el
egymas mellé, s igy P-féle ionnal M érintkezésben nem maradhat. Foltevésiink szerint
azonban a bemartas pillanatiban M ¢éppen annyi N-féle ionnal érintkezik, mint P félével. M-
nek P-féle ionnal valo érintkezésébdl az kovetkezik, hogy az érintkezés helyén r-rel (az M és

elébbi “ -vel ellentétes. Mivel pedig ez az oldat P-féle ionjaira r-rel aranyos vonzo hatést
gyakorolna, mely R > r miatt kisebb az elébbi elektromotoros erének ezen ionokra gyakorolt
taszitasanal, azért a bemadrtott féem mindig csak oly fajta elektrolites ionokkal maradhat
érintkezésben, a melyekhez nagyobb kémiai rokonsdaggal viseltetik.

Eldontésre var még az a kérdés, hogy mi torténik N; iontoltésének — e-on feliili
részével, t. i. —(a—=¢)-nal ? E negativ t6ltést N; —e-nyi toltése P;- re taszitja, mikozben Py
elektronjaibol is ugyanannyi P, P, elektronjaibol pedig Ps-ra taszittatik stb., minek
kovetkeztében a kozbeesd P-féle ionok eredeti iontoltéseiket visszaszerzik, de mar az elektro-
motoros erd székhelyétdl legtavolabbra esé P, nem szabadulhat a Pp.; -r6l rafolyt — (a—¢)-
nyi toltéstdl, mely Pp eredeti toltését + e-ra redukalja. Mivel pedig N1 megfogyatkozott t6ltése
Pi-et mar kevésbbé vonnza, mint Nz, S N; kiilonben is mar M; parjaul szegddott (mellyel
asszocialt molekulat alkot), azért Pi-et N, s altaldban P;-t N Osszetartoz6 parjanak kell
tekinteniink. Az Osszetartoz6, egymast kolcsondsen semlegesitd parok a 13-ik rajzban
parhuzamos egyenesek kozé vannak rajzolva. P, ionon ilyképpen +e-nyi toltés
semlegesitetleniil marad, tehat az oldatban R-rel aranyos positiv t6ltés 1ép fel.

E megfontolasok természetesen arra az esetre is érvényesek, ha N;- nek — e-on feliili
toltése nem volna, azaz ha a = ¢.

A bemartott fém kiilsé vége s az oldat kozott most 2e-nal mérhetd, tehat R-rel aranyos
potencialkiilonbség all fenn. Ennek forrdsa M; érintkezés eldtti magasabb kémiai energidja,
mely itt mint kémiai energia eltiint, s helyzeti elektromos energiava valtozott. A potencial-
kiilonbség itt sem fligg az érintkezd feliiletek nagysagatol, hanem a hdmérsékleten kiviil
egyediil M és N anyagi mindségétol.

Ha cinket, vasat és rezet kaliluggal, ammoniakkal, vizzel, higitott
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kénsavval vagy sodsavval érintkezésbe hozunk, akkor fejtegetéseink szerint a fémnek
mindannyiszor negativ toltésre kell szert tennie, mely legnagyobb a cinknél, s legkisebb a
réznél. Ez a tapasztalasnak valoban meg is felel. (V. 6. az alabbi tablazattal !).

B). Legyenr >R.

Ily esettel van dolgunk, ha Berzelius soraban a szerepld részek sora: M, N, P. Pl. ha
nemes fémet vagy szenet higitott kénsavba, salétromsavba vagy sdésavba martunk.
Az ide tartozd esetekben elObbiek szerint M csak P-féle ionnal maradhat

érintkezésben. Az érintkezés helyén miikodd kémiai erd, t. 1. - € (14. rajz), most Py, -t61 M
szamara hoditana bizonyos — &;1-nyi elektrontartalmat, mely r-rel aranyos, ha P, positiv
aramanak ellenkez6 iranyu viszszahatasa o > &1 miatt abban meg nem akadalyozna. Hoditas
helyett tehat a kémiai er6 P, iontoltésének + &1-nyi részét mar csak lekotve tarthatja, mely
viszont M;j elektrontartalmanak — &1-nyi részét koti le,

N FN. PN
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s igy M kiils6 feliiletén r-rel aranyos positiv, az oldatban pedig ugyanakkora negativ toltésnek
kell felhalmozodnia. Az ionizacié eredményét a 14. rajz szemlélteti.

A fémek s elektrolitek érintkezésébdl szarmazd potencidlkiilonbségek megallapitasa
céljabol a Volta féle alapkisérlethez hasonlo eljarassal Peclet és Pfaff végeztek quantitativ
kisérleteket, kiknek alabbi adatait Mousson: ,,Physik auf Grundl. der Erf. 1883.“ cimi
miivébdl veszem:

KHO. ..o — C. Ag. Au. Pt. Cu. Bi. Fe. Sh. Pb. Sn. Zn —
HaN oottt e e e e e s s e e e s et e e e e sraeeeeae — Cu. Fe. Ag. Pb. Sn. Zn —
[ L T — Cu. Bi. Fe. Sn. Pb. Zn —
[ DL O VT + Pt. Au. C. 0 Cu. Bi. Fe. Pb. Sn. Zn —
HoN2Og. .o + Au. Pt. C. Ag. 0 Bi. Fe. Sn. Pb. Zn —

HoClo o + C. Ag. Pt. Au. 0 Cu. Bi. Fe. Sn. Pb. Zn —
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Az elsé harom sorban a sorok elején jelzett elektrolitbe martott elemek fokozatosan
novekedd negativ —; a rakovetkez6 harom sorban pedig 0 jelig fokozatosan csokkend positiv,
s azontul novekedo6 negativ toltések jelenlétérdl tanuskodtak.

E kisérleti eredményekb6l megallapithatjuk, hogy valamennyi sorban az elemek
nagyjabol kovetik a Berzelius-féle sor elemeinek sorrendjét, s igy alkalmasak a fontebbi
elméleti fejtegetések igazolasara. A mutatkozo eltéréseknek, szem el6tt tartva a Volta-féle
fesziiltségi sorra vonatkozo eltérésekrél mondottakat is (v. 6. a 78. 1.), itt annal kevésbbé sem
tulajdonithatunk donto jelentéséget, mert az oldoszer ionjaival s a bomlatlan molekuldkkal
valé érintkezésbOl szarmazo hatasokat sem volna szabad figyelmen kiviil hagynunk, s6t

Az utols6 sorban foglalt egyes adatok azonban, melyek s sdsavval érintkezd szén és a
nemes fémek toltésének jelére vonatkoznak, elméleti fejtegetéseinknek latszolag
ellentmondanak. A s6sav molekulaban ugyanis egy atom H egy atom Cl-ral van kémiai
egyesiilésben. Ha tehat — Cl és + Il ionokat tételeziink fel az elektrolitben, akkor a sdsavnak
tetszésszerinti fémmel valo érintkezésénél ez utobbinak mindig negativ toltéshez kellene
jutnia (mert a szerepld részek sora az 0sszes fémekre nézve: N, P, M volna), holott ugy Peclet,
mint Pfaff Kisérleti eredményei szerint a nemes fémek positiv toltések jelenlétérol
ionok keriilnek ugyan az oldatba, de két-két egynemii ion in statu nascenti mindig egy-egy —
Cly, illetéleg + H; ionna egyesiil. Utobbiak kémiai komponense mar csokkent, s igy feltehetd,
hogy Cl, kémiai komponense az eziisté és rézé, H, -¢ pedig a vasé és cinké kozé esik. A
kozIott adatok ez esetben elméleti fejtegetéseinkkel 0sszeegyeztethetok.

XI. A galvanaram Keletkezése. Aramvezetés fémdrotokban.

A megel6ézo fejezet A) alatt targyalt eseteiben lattuk, hogy az elektrolitbe martott fém
(M) csak N-féle ionokkal, igy M; csak Ni- gyel maradhat érintkezésben, mellyel asszocialt
molekulat alkot (= M; Ni) s ennek kovetkeztében az ionizalt allapotba jutott disszocialt
molekulasor tetszésszerinti positiv ionja (P;) eredeti iontarsatol (N; -t6l) elvalik s a
szomszédos Ni:1-gyel uj disszocialt molekulava tarsul, mire M kiilsé végén az elektromotoros
erOvel aranyos negativ s az oldatban ugyanakkora positiv toltés 1ép fol.
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A végeken felhalmozott toltések jelenléte a Py Nisy disszocidlt molekula ionjai kézotti
coniuctiv erot, mely o’-tel aranyos, a.€ szorzattal ardnyos mértékben csokkenti, mert az ionok
a végeken levo toltések szétvdlaszto hatasa alatt is allanak. 1gy: az M kiils6é végén levd negativ
toltés Pi -t vonzza, Nj.; -et taszitja (v. 6. 13. rajzzal), mig P, positiv toltése megforditva P;
iont taszitja és Nji1 -et vonzza. Latjuk tehat, hogy e tdltések a coniunctiv erdvel ellentétes
iranyban miikddnek, s mivel szétvalasztd hatasuk Coulomb torvénye szerint a-val és e-nal
aranyos, azért az ellentétes hatasok eredéjének (o*— ae)-nal kell egyenes iranyban alllania.
Oly elektroliteknél, melyekre nézve a = & volna, az ionokat teljesen ©6nallo, egymastol
fliggetlen tarsaknak kellene tekintenlink, mint a melyek kozt a végeken levd toltések
kozremiikodése folytan mar semmiféle lekotottség sincsen.

De a végeken levo toltések szétvalasztd hatdsa £’-tal aranyos mértékben a = M; N;
asszocialt molekula ionjai k6zotti coniunctiv erdt is csokkenti, vagyis mindaddig, amig e
toltések jelen vannak, az M; és N; kozotti coniunctiv erét teljesen lerontottnak Kkell
tekintentink.

Folytatolagosan az elektromotoros er6k okozta valtozasokat vizsgalom oly esetekben,
amikor valamely elektrolit (PN) egyszerre két fémlemezzel érintkezik, mely alkalommal nyilt
galvanelemet kapunk.

Az egyik fémet altalaban Z-vel, a masikat C-vel jelolom. Jelentse tovabba R; illetdleg
riaZzés N, illetleg a Z és P kozotti, R, és ry pedig a C és N, illetéleg a C és P kozotti kémiai
rokonsag mértékét. Z mindig csak nem nemes fém (tobbnyire cink), mely Ry > r; miatt az
oldatban csak N-féle ionnal marad érintkezésben. Folteszem, hogy Berzelius soraban C
megeldzi Z-t, mibdl kovetkezik, hogy R1 > R, , s hogy R; elég nagy legyen ahhoz, hogy Z
atomjai N-nel érintkezésben kémiailag egyesiilhessenek. Egyszeriiség kedvéért a fémekben
csak egy atomsort (Z;, illetdleg C;. i = 1, 2, 3. .. . stb.), az alektrolitben pedig csak egy
disszocialt molekulasort (Pi N; ) tételezek f6l, melyek az Gsszes parhuzamos atom-, illetéleg
molekulasorokat képviselik.

C neme szerint itt kétféle esetet kiillonboztethetiink meg;

1. Ha C szén, vagy nemes fém, akkor ez r, > R,, miatt csak P-féle ionnal maradhat
érintkezésben. Ebbdl kovetkezik, hogy az elektrolit és C érintkezésének helyén P, és C;
kozott (1asd a 15. rajzot) ro-vel aranyos elektromotoros eré (7 ) mikodik, melynek iranya az
elektrolit és Z érintkezésének helyén mikodo elektromoétoros erd (z 1) iranyaval megegyezik.
Ha tehat, mint a 15. rajzban, Z balrdl és C jobbrdl foglal helyet, akkor 7 1 és 7, is lefelé
iranyul.

Mivel mindegyik elektromotoros eré hatasa a masikétol fiiggetlentil érvényesiil, s a
megel6zo fejezetben foglaltak szerint 71 egymagaban Z
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kiils6 végén bizonyos —  &1-nyi negativ, Pn- en pedig ugyanakkora positiv toltést 1étesit,
azért ez utobbinak most C kiilsé végén is fol kell 1épnie, mert P, + e&-nyi toltése
folytatolagosan C atomsoraban is z;-gyel aranyos ionizaciot okoz. De C kiils6 végén 7 is
bizonyos + &,-nyi, Z végén pedig — e,-nyi toltést 1étesit, s igy Z kiilsé végén mar — (g1 + €)-
nyi negativ, C végén pedig ugyanakkora positiv toltés 1ép fel, mely a mindkét helyen miikodo
elektromotoros erdk dsszegével egyenes ardnyban all.

2. Ha C szintén nem nemes fém (pl. réz), és 71 hatasatol egyeldre eltekintiink, akkor C
most R, > r, miatt csak N-féle ionnal maradna érintkezésben. Az elektrolit és C
érintkezésének helyén ennélfogva 7 irdnyaval ellentétes és Ro-el ardnyos elektromotoros erd
7'2) miikkodnék, mely egymagaban C kiilsé végén bizonyos — €', -nyi negativ, Z végén pedig
ugyanakkora positiv toltést létesitene. 7 1 és 7', egylittes hatasa alatt tehat C kiils6 végén R; >
R, miatt (g1 — €'5)-nyi positiv, Z végén pedig ugyanakkora negativ t6ltés 1épne f6l, mely a
mindkét helyen miikiidd elektromotoros erdk kiilonbségével dllana egyenes aranyban. Amde
az ionizdcio iranyai mindenesetre a nagyobb elektromotoros eré (w 1) donti el, s igy N-féle
ionnal C még csak érintkezésbe sem juthat. Mivel ilyképpen P, és C;1 kozott mindig a 7 1
iranyaval megegyez6 €s r -vel aranyos elektromotoros erd, t. I. 7, érvényesiil, azért az elébbi
esethez hasonldan, a lemezek végei kozt fennalld potencialkiilonbség s a végeken follépd
toltések is az érvényesiild elektromotoros erdk dsszegével allanak egyenes aranyban.

Csak abban az esetben, ha C egynemii Z vel, érvényesiil 71 az egyik és 7', a masik
érintkezési helyen, mely alkalommal 73 = — #', miatt e,— €', = 0. E kivételes esetben az
egyik helyen miikdddé elektromotoros erd okozta ionizacidt, s evvel egyiitt a végeken
felhalmozott toltéseket a masik egyszerlien megsziinteti.

Kapcsoljunk ezekutan Z lemez Z, végéhez még egy kiilon C nemii drétot, melynek egy
atomsorat C'; vel jelolom s tegyiik fel, hogy Z, atom C'1-gyel jutott érintkezésbe.

A Zq-en fellépd — (e1+ €2)-nyi toltésnek most C'j nem érintkezd végén (C', atomon) is
fol kell Iépnie, mert az elektromotoros erék
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hatdsa alatt a Z-hez kapcsolt drét szintén ionizaciot szenved. C;' és Z, -bdl asszocialt
molekula alakul, melynek ionjai az érintkezésiik helyén miik6dé kémiai erével aranyos + e3-
nyi toltésekkel rendelkeznek. Mivel az e t6ltések okozta 0j elektromoétoros erd (73) iranya az
eddigi elektromotoros erék kozos iranyaval szintén megegyezik, azért az 0Osszes
elektromotoros erdk hatasa alatt C,' atomon — (et & + e&3)-nyi negativ, C,-en pedig
ugyanakkora positiv toltésnek kell f611épnie.

A haromféle helyen miikodo elektromodtoros erdk Osszegét, vagyis azok ereddjét a
galvanelem elektromotoros erejének nevezem, melynek iranya 7 irdnyaval megegyezd. A 15.
rajzban ez okbol a galvanelem elektromotoros erejét egy helyen, t. i. Z; és Nj kozott tiintetem
fel, melyet z-vel, s az altala C,' és C, végeken létesitett egyenld és ellentétes toltéseket — e,
illetéleg + € -nal jelolom.

A tobbféle vezet6bol allo sor most annyiban hasonlit a 81. I, D) alatt targyalt esethez,
hogy a sor mindkét végén egynemii vezetd foglal helyet. Ha tehat ilyenkor csupan fémek (els6
rendi vezetdk) szerepelnek a sorban, akkor a végek kozt fennalld potencialkiilonbség mindig
egyenld nullaval. Fontebbi esetiinkben pedig, hol a vezetdék sordban kiilonnemii fémekkel
érintkezd elektrolit (masodrendli vezetd) is fordul eld, a Volta-féle fesziiltségi sor
idevonatkozo torvénye mar nem érvényes. Ha ilyenkor C az elektrolitnek szintén N-féle
ionjaival (s csakis azokkal) juthatna érintkezésbe, akkor utobbi esetiink a (81. 1.) D alattival
mindenben, tehat a hatdsok eredményében is teljesen megegyeznék. A fonnforgo eltérés oka
tehat csak az lehet, hogy az egyik fém (Z) csak negativ, a masik pedig csak positiv ionokkal
maradhat érintkezésben, s igy ellentétes irdanyu elektrométoros erék a galvanelemben nem
ervényesiilhetnek.

E fejezet elején kimutattam, hogy a végeken (t. i. most C', és C, atomokon)
felhalmozott toltések jelenléte a disszocialt molekulak (P; Nj+1 ionjai kdzotti coniunctiv erdt
altalaban csokkenti, s6t + Z; N1 asszocialt molekula ionjai koz6tt a coniunctiv erdt teljesen le
is rontja. Ez utobbi tehat csak ugy érvényesiilhetne, ha el6bb meglevd toltéseiktdl a végeket
valahogyan megfosztjuk.

A Volta féle valamint a 87. 1. idézett Peclét és Pfaff-féle kisérleteknél az elektrolitbe
martott fémen levd toltés levalasztasa az elektromotoros erdvel ardnyos mértékben torténik
ugyan, de ugy latszik, hogy mechanikai munkéaval a levalasztds tokéletesen végre sem
hajthat6, mert a teljes levalasztast az elektrolit ellentétes toltése megakadalyozza. Ez lehet oka
annak, hogy az ilyenkor — mechanikai munkaval — levalasztott toltés mindig igen csekély.

Hogy meglevd toltéseiktdl az elektrolitbe martott fémek kiilsd végeit
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teljesen megfoszthassuk, azokat egymassal kozvetlen érintkezésbe hoznunk, vagyis a
galvanelemet zdrnunk kell. Evvel attérek a galvanaram keletkezésének ismertetésére, mellyel
Osszefliggésben, mint szorosan Osszetartozo jelenséget, az dramvezetés mechanizmusat is
fejtegetem.

A galvanelem zdrasdhoz kiilon fémdrotot hasznalunk, melyet kiilsé vezetéknek
neveziink. A kiilso vezetékhez tartozonak veszem a fémlemezeknek az elektrolitbdl kiallo, sot
az elektrolitbe bemeriil6 részeit is, vagyis a kiilsé vezeték tulajdonképen Z,-t61 C,-ig terjed
(15. rajz). Az oldatba martott fémeket most egy-egy atom képviseli, t. i. Z; és C;, melyeket a
galvanelem sarkainak neveziink, még pedig a negativ toltésii, azaz magasabb potencialon levd
Z;-et negativ—, a positiv toltésli, s igy alacsonyabb potencialon levé Ci-et pedig positiv
sarknak. Mig a kiils6 vezeték csak az egyik sarkkal érintkezik, pl. Z;-gyel, az ennek
megfeleld — e-nyi toltés C, atomon is follép. A galvanelem zardsdnal mar most C, atomot
Ci-gyel 6sszeérintjik.

Z; a zaras pillanataban azonnal elvesziti — e-nyi toltését, melyet az elektromotoros erd
Z, burkolataba taszit, mikdzben Z, negativ ionja Zz, Zz-é Z, stb., végiil C, é Cy és C1-¢ Py
burkolataba jut. Latjuk, hogy az elektromotoros erd a kiilsé vezeték tetszésszerinti atomjanak
— ¢-nyi elektromos tomegét Z;-t6l C; felé mend irdnyban az atomsor szomszédos atomjara
hajtja, minek kovetkeztében az ionizalt allapot a kiils6 vezeték egész hosszaban megsziinik, s
evvel C; valamint P, positiv toltésének is el kell tiinnie. A semlegesitett P, erre szabadon
tavozhatik az oldatbol. Amde a végeken levd toltések eltiintével az N; és Z; kozott miikodo
coniunctiv erd érvényesiilésének mar semmi sem all utjdban. Z; és N; tehat kémiailag
egyesiilnek s az oldatba ij molekula 1ép (Z; N1) mely Arrhenius hypothezise szerint in statu
nascente elektrolites ionokra disszocialodik. Mivel pedig az elektrolites ionok toltései
altalaban nem aranyosak az ionparok kozt mikodé kémiai erével (v. 6. a 83. 1.), azért N;
elébbi — e-nyi toltése szintén megvaltozhatott. Folteszem, hogy az oldoszer
energiakészletétdl szdrmazd ismeretlen természetii hatasok kozremiikodése folytan Z; Nj
(vagy altalaban az oldatba lepd ZN-féle disszocialt molekulak) iontdltései a PN-féle
disszocialt molekulék + a-nyi iontdltéseivel mindig megegyeznek.

Mivel Z lemez csak N-féle ionnal maradhat érintkezésben, azért Z;-nek most N;-gyel
helyet kell cserélnie, mire a mar Z; és N kozt miikodo elekromotoros erd az egész vonalon
1jbol ionizélt helyzetet teremt, mely az iméntihez teljesen hasonld. Z; és Nj tehat 1) asszocialt
molekulava, Z; és N, valamint P; és N, 0j disszocialt molekulakka tarsulnak, s a sarkokon (t.
i. most mar Z; illet6leg a Pp.1 -gyel érintkez6 C; atomon) az eltiintekkel egyenlé toltések ujra
jelentkeznek. Az elektromotoros erének okvetleniil bizonyos csekély idore is sziiksége
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van (t), mely alatt ionizalo hatdsa a negativ sarkt6l a positiv sarkig terjed. Egyenl6 t-nyi
id6k6zokben tehat a leirt valtozasoknak ismétlddniiik kell. E szerint most Z, — e-nyi
elektromos tomege Z3 ezé Z4 stb., majd Ci-é Pn; burkolataba jut, mire Z, N; disszocialt
molekula az oldatba 1ép, N1 -gyel mar Z3 jut érintkezésbe, a sarkok is Gjra az elektromotoros
erdvel ardnyos toltésekhez jutnak és igy tovabb !

Latjuk tehat, hogy a kiilonnemii legkisebb részecskék érintkezésénél eltiint kémiai
energia, mely a nyilt galvanelem sarkain helyzeti elektromos energia alakjaban 1étezett, Py
(majd Pn.1, Pna stb.) semlegesitésével részint ujbol kémiai energia alakot Olt, részint az
elektronok mozgasi energiajava valtozik. Amde e mozgasi energia sem tiinik el nyomtalanul,
mert a fématomok — e-nyi elektromos tomegének a szomszédos atomra valé zuhandsa ezen
atom burkolataban az elektronok siiritését okozza, mely koriilmény az atommag forgasi
sebességét noveli, s igy homérsékletét emeli. Az aramenergia tehat, mely az elektromotoros
erdvel s az aram erdsségével egyenes aranyban all, ilymodon Advé alakul.

Hasonl6 valtozasok kovetkeznek be természetesen a fémdrot folvett atomsoraval
parhuzamos sorokban is, tehat az elektromotoros erd hatdsa alatt a fématomok elektronjai
allandoan egy telt csdben levd viz folyasdhoz hasonlé mozgast végeznek, mely a legnagyobb
potencidlon levd hely feldl folytonosan alacsonyabb potencidlon levd hely felé, vagyis Z;
sarktol a sarkokat 6sszekoté droton at C; felé tart. A szabad elektronok ezen halado mozgasat
galvanaramnak nevezziik.

A galvandaram iranya ¢ fejtegetések szerint a ,, negativ’-nek nevezett aram iranyanak
felel meg. Amde a fontebb definialt galvandrammal ellentétes iranyt aramnak a fémdrétban
nyoma sincs s nem is lehet, mert a szilard testek atomjai kozotti nagy kohézid a positiv
ionoknak, illetéleg az atomok magjainak haladé mozgasat a fémdroton beliil megakadalyozza.
Mondhatjuk tehat, hogy kétféle, egymassal ellentétes irdnyu, t. i. negativ és positiv dram
egyidejiileg a fémdrotokban nem létezik! —

Aramerdsségen vagy az aram intenzitasan a kiilsé vezeték barmely keresztmetszetén
egy masodperc alatt atfolyd elektromos tomeget értiink, mely az elektromotoros erdvel
egyenes aranyban all, mert kétszeres, haromszoros, altaldban m-szeres elekromoétoros erd a
sarkokat kétszeres, haromszoros, illetdleg m-szeres toltésekhez juttatja. Mivel ez esetben a
fématomok ionjainak megfeleld toltések is kétszeresek, haromszorosak, illetdleg m-szeresek,
azért az elektromotoros erd hatasa alatt egyenld t-nyi 1dokozokben (foltéve, hogy ezek az
elektromotoros er6t6l most fliggetlenek), két, harom, illetdleg m-szer nagyobb elektromos
tomeg halad at az illetd keresztmetszeten.



94.

De az aramerdsséget a fémdrot méretei is befolyasoljak. Jeloljik ugyanis a =
elektromoétoros eré hatdsa alatt masodpercenkint valamely keresztmetszeten atfolyod
elektromos tomeget i-vel abban az esetben, ha az egynemii fémdrotban csak egy atomsort
tételeziink fel, melynek hossza egy méter. Ha az atomsorok szdma @, melyek a drétnak g-
szoros keresztmetszetet kdlcsonoznek, akkor az aramerdsséget q . | szorzat fejezi ki, mert az
egyenld 1-nyi idokozokben valamennyi atomsoron athalado elektomos tomegek egyenlok. Az
aramerdsség tehat a drot keresztmetszetével egyenes aranyban all. Tegyiik fel tovabba, hogy a
mindeniitt egyenlé keresztmetszetli egynemii drot hossza | méter. Mivel az elektromotoros
er6nek most /z-nyi id6re van sziiksége, hogy ionizal6 hatdsa a negativ sarktol a positiv sarkig
terjedjen, azért az elektromos tomegek folydsanak egyenletes sebessége (mely nem
tévesztendd Ossze az ionizald hatasok terjedésének sebességével!), az elébbinél I-szer kisebb
lesz, vagyis: az dramerdsség a vezetd hosszaval forditott aranyban all.

Az elektromos tomegek folyasanak sebessége végiil még a drot anyagi mindségétol is
fligg, mert a kiilonnemii atomok elektronjainak mozgékonysaga kiilonb6z6. Minél nagyobb e
mozgékonysag, vagyis minél jobb elektromos vezetérdl van szo, annal konnyebben, illetdleg
kevesebb 1do alatt taszithatja le az elektomotoros erd a — e-nyi elektromos tomeget atomrol-
atomra, s igy az aramerGsségnek még a drot vezetOképességével (v) is egyenes aranyban kell
allania. Az aramer6sség (J), az elektromotoros erd (m), valamint a vezetd keresztmetszete,
hossza és vezetOképessége (q, | és v) kozotti Gsszefliggést ezek szerint a kovetkezd képlet
tiinteti fel:

T gt

.I}‘Tld' lIr':l

melyben f a valasztott egységektdl fiiggd allanddo mennyiség. E képlet az elektrodynamika
egyik alapvet6 torvényét fejezi ki, melyet theoretikus és kisérleti uton 1827-ben Ohm igazolt
elészor.

XII. Thermoaramok eredetérol.

Az V. fejezetben foglaltak szerint a homérséklet emelkedésénél valamely atom
tengelyekoriili forgasdnak sebessége folyton nd, mely alkalommal gy a belsejét, mint a
burkolatat alkotd belsé ¢€s kiilsd elektronmagvak is gyorsabb forgésra tesznek szert. (V. 0. a
50. 1.) Ezen kortilmény kétségteleniil az atom aequatorialis sikgytiriijében foglalt elektron-
magvak forgasi sebességében is valtozast okoz, mib6l a kémiai komponensnek a
homeérséklettel egyiittjard valtozasara vonhatunk kovetkeztetést.
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Mivel pedig a kémiai er6 a komponensek kiilonbségével egyenld, azért kiilonnem
fématomok érintkezésénél a keletkezett asszocialt molekula emelkedé homérséklete a kémiai
eré valtozasat is maga utan vonja. Az atomok neme, valamint a kezdetheti hdmérséklet (t.)
abszolut értéke szerint a kémiai erd, s evvel egyiitt az asszocialt molekula ionjainak
elektromotoros ereje is, ilyenkor altalaban nd vagy fogy.

Forrasszunk valamely bizmutpalca mindkét végéhez rézdrotokat, s iktassunk ez
utobbiak szabad végei kozé egy galvanométert (G). Az igy nyert vezetéksorozatnak két
helyén, ott, ahol a réz érintkezik a bizmuttal, kémiai erdk 1épnek fol, melyek kdzremikodése
folytan két-két kiilonnemli atombdl egy-egy asszocidlt molekula keletkezik. Legyen B; a
bizmut, C; pedig a réz egy atomsora (i= 1; 2; 3 ... sth.), akkor a B; és C; érintkezésének
helyén miikod6 kémiai eré () lefelé, a By és C, kozott mitkodo kémiai erd (mo) pedig folfelé
iranyul, mert Berzelius soraban a réz megeldzi a bizmutot (16. rajz.)
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1U-1k rajz.

Mindaddig, mig a két dsszeforrasztasi hely (M és N) egyenld hémérsékleten van, az
egyik helyen miikddd elektromotoros erd okozta ionizaciot a masik le is rontja, mert allando
homérsékleten = és m, abszolut értékei egyenldk, s igy a vezetéksorozatot még olyannak
tekinthetjiik, mintha végig egynemi drotrészekbdl allana (V. 6. a 81. 1. D. ponttal).

Emeljiik mar most az egyik (pl. M) Osszeforrasztasi helyet magasabb hdmérsékletre s
tegyiik fel, hogy mindkét hely melegités eldtti hdmérséklete (t,) a viz fagypontja koriili
(normalis) hémérsékletet jelent, akkor m; réz és bizmut esetében folyton nagyobbodik, azaz ;
> 1, minek kdvetkeztében a vezetéksorozat, melyet Cy és Cp_; kozt egyelére megszakitottnak
tekinthetiink, a 16. rajzban abrazolt mddon ionizaciot szenved. Az egyik rézdrot szabad végén
(Cn_1 atomon) ennélfogva bizonyos € nyi positiv, a masikon (Cy atomon) pedig ugyanakkora
negativ toltés 1ép f6l, mely a két helyen miikodé elektromotoros erdk kiilonbségével (m — mo=
7 -vel) egyenes aranyban all.

A mint Cy és C,_; Osszeérintésével a vezetéksorozatot zarjuk, a galvanométer tiije
aram jelenlétét arulja el, mely a nyillal jelzett irany-
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ban, tehat a melegitett Osszeforrasztasi helyen a bizmuttdl a réz felé tart. Seebeck a
hémérsékleti kiillonbségek 1étesitése altal nyert ilyfajta aramot thermo dramnak nevezte
(1821.), mely mind a két 0sszeforrasztasi helyen homérsékleti valtozast idéz eld, olyképpen,
hogy a melegiztett M helyet hiiti, N helyet pedig magasabb hdfokra emeli. Ugyanis: C,, mint
negativ ion, magasabb potencialon van, mint B, , de az aramer6sség mindeniitt ugyanaz. A
C,-16l B, felé bekdvetkezett potencidlesés ennélfogva az dramenergia értékében hirtelen
csOkkenést okoz, s minthogy energia el nem veszhet, azért e koriilmény N hely homér-
sékletének emelkedését eredményezi. Ellenben Bi-r6l C; felé potencidlemelkedés esetével
van dolgunk, tehéat itt az aramenergia hirtelen magasabbra szokik. Ezen energiabeli
nyereségnek forrdsa csakis M hely sajat hokészlete lehet, s igy e helyen a homérsékletnek
alabb kell szallania. Amde N hely hényeresége kisebb M héveszteségénél, mert utdbbi
helyen a potencidlemelkedés folilmulja az eldbbin bekdvetkezett potencialesést, s igy a
thermoaram allanddan hot fogyaszt, mely a thermoaramot 1étesiti s ennek aramenergiajaval
aequivalens. Ha tehat a hdvezetés tiineményétdl és kisugarzas okozta hdveszteségektol
egészen el is tekintiink, foltéve, hogy a hevitést M-nél mar abbahagytuk: a két 6sszeforrasztasi
hely hémérsékletei kozotti kiilonbségnek folyton kisebbednie kell, s igy m értéke allanddan
csokken, a galvanométer tiije mindinkabb kisebbedd kitérést jelez s végre eredeti egyensulyi
helyzetét foglalja el.

A kiiléonnemii fémek érintkezési helyein fellépé hovaltozas: az tigynevezett Peltier-féle
hatas a galvantelep aramkorében is észlelhetd s teljesen fliggetlen a potencial folytonos esése
aran tamadt Joule-féle h6t6l, mely az aram iranyatol fliggetlen, mig az egyik Osszeforrasztasi
helyen észlelt melegedés helyett az aram iranyanak megvaltoztatasaval ott Ilehiilést
tapasztalunk és megforditva.

A thermoaram elektromotoros ereje természetesen nagyon csekély a
galvanelemekéhez képest, mert utobbiakndl a fémek s az elektrolit érintkezési helyein
miikodo elektromotoros erdk Osszege, thermoelemeknél pedig mindenkor csak a két
Osszeforrasztasi helyen fellépd elektromotoros erdk kiilonbsége létesiti az ionizaciot.
Bizonyos hataron beliil a thermoaram elektromotoros ereje aranyosan nd a hémérsékleti
kiilonbséggel, de ha t, allando és (t—t,) folyton nagyobbodik, akkor tapasztalas szerint © egy
maximalis érték felé kozeledik, melyen tul allanddan fogy, sét negativ értéket is folvehet. E
nevezetes jelenség magyardzata talan abban keresendd, hogy az atom hdmérsékletének
emelkedésénél a kiilsé elektronmagvak gyorsabbodd forgasa mas mérték szerint jarul az
aequatorialis sikgytiriiben foglalt elektonmagvak mozgasi allapotanak megvaltozasahoz, mint
a bels6ké. A burkolatban levé elektron magvak forgasa
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ugyanis az aequatorialis sikgylrii elektronjaira is forgatolag hat, mert a burkolathoz s a
sikgyliriih6z tartozo elektronmagvak egymasfelé forditott részeiben vonzé s egyuttal forgato
erét is gyakorld aramok haladnak. Ebbdl a kémiai komponens értékének novekedésére
vonhatunk kovetkeztetést. De az atom belsejét alkoto elektronmagvak gyorsabbodo forgasatol
éppen ellenkezd hatdst varhatunk, mert ezek s az aequ. sikgylriiben levok egyméshoz
legkdzelebb esd részében parhuzamos ¢€s ellentétes irdnytl dramok keringenek. Az atom
homérsékletének emelkedésénél ezek szerint a burkolatbeli elektronok emelik, de a magot
alkot6 elektronok csokkentik a kémiai komponens értékét.

Lehetséges mar most, hogy bizonyos eléggé alacsony kezdetbeli hémérsékleten (t,) a
burkolathoz tartozé elektronok forgatd hatasa a kisebb tavolsag miatt tilnyomd, mely esetben
a hevités megkezdése utan a kémiai komponensnek nagyobbodnia kell. Természetes, hogy a
magot alkoto elektronok ellenkezd iranyu hatdsa a hevités folytatdsdnal szintén nd, s igy
elképzelhetjiik, hogy az utobbiaknak az aequatorialis sikgytrii elektronjaira gyakorolt hatasa
— bizonyara azért, mert ezen elektronok tobbségben vannak — gyorsabban nagyobbodik,
mint a burkolatbelieké. Ebbdl az kdvetkeznék, hogy az atom kémiai komponensének a hevités
alkalmaval eleinte ndnie, majd egy elért maximum utan fogynia kell.

E fejtegetések szerint a kémiai komponenst s igy egyuttal az elektromotoros er6t is a
homeérséklet masodfoku fiiggvényének tekinthetjilk, mely esetben a thermodramokkal
Osszefiiggd Osszes jelenségek konnyen interpretalhatok.

XIII. Az elektrolizis. Aramvezetés elektrolitekben.

Ha tobb galvanelemet lancolatosan kapcsolunk, azaz tigy, hogy rézdrottal az els6 elem
negativ sarkat a masodiknak positiv, ennek negativ sarkat a harmadiknak positiv sarkaval
kotjiik Ossze stb., akkor galvantelepet kapunk. Az egyenld Osszetételi k elembdl allo telep
elektromotoros ereje () egy elem elektromoétoros erejének k szorosaval egyenld, mert az
egyes elemek elektromotoros erdi parhuzamosak és egyenlé iranytak, melyeknek ereddje
azok Osszegével egyenld. A zart telep negativ sarkan ennélfogva a kiilsé vezeték hossza és
anyagi mindsége szerint valtozo, de az elektromotoros erdtdl fiiggetlen t-nyi id6kozokben
bizonyos — g-nyi toltésnek kell felhalmozddnia, mely z; -vel egyenes aranyban all. Konnyii
belatni, hogy a thermoelemek lancolatos Oszszekapcsolasaval létesitett hoelektromos ldnc
elektromotoros ereje az elemek szamaval szintén egyenes aranyban all.

Iktassunk egy telep aramkorébe valamely elektrolitet (P; Nj;
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i =1, 2, 3..sth.), melybe a fémlemezeknek egynemdi, pl. platinabol késziilt végei meriilnek, s
tegyiik fel, hogy ezen elektrolit ionjai o -nyi toltésekkel rendelkeznek. A telep negativ
sarkaval (Z-vel) 0sszekotott platinavéget, melyet a 17. rajzban egy atom (K) képvisel,
kathodnak, a masikat, amelyet A atom képvisel, anddnak, k6zos néven pedig a kathodot s
anodot elektrodoknak hivjuk.
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17. rajz.

Tegyiik fel, hogy az andd a telep positiv sarkdval (C-vel) még nem all vezetdi
Osszekottetésben. A telep elektromotoros ereje mar e nyilt vezetéksorozatban is ionizalja az
elektrolitet, melynek egy folvett molekulasoraban a P és N-féle ionok valtakozo rendben
helyezkednek el ugy, hogy K-val csak P-féle, A-val csak N-féle ion (a 17. rajzban Py illetéleg
N, ) maradhat érintkezésben. Faraday utan ez okbol a P-féle iont kationnak, az N-félét pedig
anionnak nevezzik.

E helyzetben a telep negativ sarkan levé toltés a disszocialt molekuldk ionjaira
szétvalasztd hatast gyakorol, mely az iontarsak (P; és N; ) kozotti coniunctiv erdt okvetleniil
csokkenti. Mivel pedig (alabb kifejtendé okokbol) K negativ ionja Py positiv toltésének
bizonyos &"-nyi részét lekotve is tartja, azért N; mar kevésbbé vonzodhatik eredeti iontarsahoz
(P1-hez), mint a jobbra szomszédos P,-hoz. Nj tehat Pp-vel és altalaban N; szintén a jobbra
szomszédos Piii-gyel uj disszocidlt molekuldva tarsul, minek kovetkeztében Ny-et A
Osszetartozo parjanak kell tekinteniink.

Ha most a telepet zarjuk, akkor K-hoz Z fell — g-nyi elektromos tomeg érkezik,
melybol a K-val érintkezd kation — &'-nyit fogva tart s ez, mint alabb latni fogjuk, K atomon
dllandéan rajta is marad, mib6l kovetkezik, hogy szabad elektromos tomegnek a kathod
Osszes —er-nyi elektromos tomegét nem tekinthetjiik, hanem annak csak lekotve nem tartott
— (& — &'-nyi részét, melyet az alabbiakban — e-nal fogunk jeldlni. Amde, ha K atomon a —
¢'-nyi elektromos tomeg allanddan rajta
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marad, akkor annak K-tol Z felé gyakorolt elektromotoros ereje (z') a telep elektromoétoros
ereje okozta ionizaciot mindenesetre csokkenti, mert ha agy m , mint 7' egymagaban
mukodhetnék, mindegyik a masikéval ellentétes irdnya ionizacidt létesitene, tehat egyiittes
hatasuk eredménye oly ionizacio lesz, mely e két elektromotoros erd kiilonbségével aranyos,
iranyat pedig a nagyobbik elektromotoros erd (folteszem egyeldre, hogy ez m;) donti el. Ennek
kovetkeztében, bar a telep zardsa utan eldszor —e; -nyi elektromos tomeg érkezik Z feldl K-
hoz, azontul t-nyi id6kozokben mar csak — (g — &') = — e-nyi toltés ujulhat meg a
kathodon, mely m; — 7' = @ -vel egyenes aranyban all.

Ezzel attérek az elektrolizis lefolyasanak s vele Osszefliggésben az elektrolitben
vezetett aram mechanizmusanak ismertetésére, foltéve, hogy a kathdédon t-nyi idékozokben
ujra jelentkez6 szabad — &-nyi elektromos tomeg a kationok — a-nyi toltésével megegyezik,
vagy ennél nagyobb, illetéleg kisebb.

a) Legyen e = a.

Az elektromotoros erd (z) a telep zarasa utan K szabad toltését Pi-re, N, iontoltését
pedig A-ra taszitja. Ezzel a P; burkolataban levd elektronhiany potlast nyer s N, is
megszabadul toltésétol, vagyis ugy P1 mint N, ionallapotat elveszti s az oldatbol semlegesitve
tavozhatik. Csekély t-nyi id6 elteltével azonban mar uj — e-nyi toltés 1ép fel a kathodon,
melynek a kationokra gyakorolt vonzd s az anionokra gyakorolt taszitd hatdsa alatt N; Piyq
ionjai helyet cserélnek, mire K-nak P, N; - nek P, A-nak pedig N, valik Osszetartozo
parjava. Az elektromotoros erd a kathod szabad toltését P, -re, Ny toltését A-ra hajtja, ugy
mint elébb, mely utobbi az dramvezetés ismertetett szkémadja szerint A-t0l C felé folytatja
haladé mozgasat a fémdrotban, s a kathodnal ismét egy semlegesitett kation (P2), az anodnal
pedig Nn.1 Iép ki az oldatbol. Egyenlé t-nyi id6kozokben a leirt valtozasok folyton
ismétlédnek.

Az elektronok halado mozgasa ezek szerint K-nal véget ér, mert a Z feldl odaérkezett
elektromos tomegek az oldatbdl tdvozo Py, P, stb. semlegesitésére fordittattak, az anddtdl mar
Nn, majd Nn.1 stb. leadott iontdltései haladnak atomrol-atomra a fémdrotban, mig az oldatban
a kationok toltéseikkel a kathdd felé, az anionok pedig az anod felé folyton elSbbre
nyomulnak. Az elektrolit belsejében tehat a galvanaram fogalmanak az anionok vandorldsa
felel meg, s minthogy ellenkezd iranyban a kationok is vandorolnak, azért elektroliteknél
valoban kétféle: negativnek, illetdleg positivnek is nevezhetd aramrdl lehet szo.

Az 1onok azonban, azoknak egymashoz, valamint az oldészer molekuldihoz valo
nagyfoku surlodéasa kovetkeztében csak roppant lassan haladhatnak megfeleld elektrodjaik
felé. Igy Hittorf szamitasai szerint
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(1853.) az aranylag legmozgékonyabb H ion koriilbeliil 5 perc alatt csak 1 cm.-nyire halad a
kathod felé. Mivel t. i. a nem egynemi ionok kiilonb6z6 mozgasbeli akadalyra taldlhatnak az
oldatban, azért az N és P-féle ionok altalaban kiilonboz6 (n, illetleg p) sebességekkel
vandorolnak, amelyek abszolut értékét mindenesetre az elektromotoros erd, az oldoszer neme
¢s a higitas foka is befolyasolhatja. Bizonyos id¢ elteltével ennek folytan az andd
kornyezetében onalloan 1étezd N-féle, s a kathod kornyezetében a P-féle ionoknak n: p
aranyban szaporodniuk kell, mely koriilmény a kétféle elektréd kornyezetében okvetleniil
kiilonb6z6 mértékii koncentraciobeli valtozasokat idéz eld. Ezek kisérleti meghatarozasaval a
kiilonboz6 vandorlasi sebességek viszonyat meglehet hatarozni.

b) Legyen € = n a, ahol n egyelére tetszésszerinti egész szam. Az aramerdsség,
illetéleg az elektromotoros erd ez esetben a megeldzo pontban szereplohoz képest n-szeres.
Mivel az elektronok haladd mozgéasanak sebessége a kiilsd vezetékben fliggetlen az
elektromotoros er6tél (s ez értheté is, mert az elektrométoros eré mindenkor a sajat
mértékével egyenes aranyban allo elektromos tomeget mozgatja a fémdrotban): azért,
egyebekben egyenld koriilmények kozott az elobbi t-nyi idokézokben most n-szeres
elektromos tomeg 1ép fel a kathddon, mely ennélfogva n kation burkolatdban levd
elektronhiany potlasara elegendd, s igy egyidejiileg ugyanannyi anion adhatja le negativ
toltését az anddon. Az elObbi aramerdsséghez képest n-szeres intenzitdsi dram tehat
masodpercenkint n-szer tobb iont semlegesit, illetdleg valaszt ki az oldatbdl, vagyis mas
szoval: az egyenld idokozokben kivalasztott bomlastermékek egyenes aranyban adllanak az
daram intenzitisaval. Ez Faraday . torvénye, mely szerint az aramerdsséget kisérletileg
meghatarozhatjuk, ha a kathodon szilard allapotban lerakodott fém sulyat, vagy cs6ben
felfogott gaz térfogatat mérjiik.

Kapcsoljunk lancolatosan két kiillonbozo, pl. Ag Cl és H Cl elektrolitet az aramkarbe.
Ekkor azt tapasztaljuk, hogy mind a két anddon a levalasztott chlor tomege egyenld.
Amekkora elektromos tomeget tehat a chloratomok leraktak az egyik anodon, ugyanannyi
hasznaltatott fel az Ag, illetéleg H atomok semlegesitésére a kathédon. Amde a H, Ag és Cl
atomok sulyai, s egyuttal kémiai egyenértéksulyaik is Gigy viszonylanak egymashoz, mint 1 :
107*9 : 35%45, s igy 1 gram H, 107*9 gr. Ag, illetdleg 35*45 gr. Cl levalasztasahoz egyenld
(t. i. 96540 coulombnyi) elektromos tomeg sziikséges. E kisérlet Faraday II. térvényét iga-
zolja, mely szerint altaldban a kiilonb6z6 ionok levalasztott mennyiségel egyenes aranyban
allanak kémiai egyenértékstlyaikkal. Mivel pedig a kiilonbozo elektrolitek felbontasahoz ezek
szerint egyenld elektromos tomegek sziikségesek — tehat a kiilonbozd disszocidlt molekulak
ionjait
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egyenld coniunctiv erék is egyesitik —, azért azt gondolhatnok, mintha a Kkiilonb6z6
rokonsagl elemek vegyiileteinek (t. i. bomlatlan molekulainak) felbontasara szintén egyenld
er6k kivantatnanak, ami természetesen nem all. Amde itt most disszocidlt molekulak
bontasardl van szd, s ezek ionjait oly coniunctiv erd egyesiti, mely valosziniileg nem is
annyira a vegyrokonsagtol, mint inkédbb az olddszer energiakészletétdl szarmazo, ismeretlen
természetil hatasoktol fligg, s igy kiilonbozo elektroliteknél az ionok toltéseit egyenloknek
tételezhetjiik fel.

Foltehetjik még, hogy a kathodon t-nyi id6kézokben ujra jelentkez6 — - nyi
elektrontartalom nem egész szamu tobbszorése — a-nak, hanem € = na +a’, ahol a’ < a.
Mivel a — a’-nyi elektromos tomeg egy kation semlegesitéséhez kevés, s az elektronok
haladé mozgasa K-nal véget ér, azért fol kell tenniink, hogy a t-nyi id6kézokben K-hoz
érkez6 — a’-nyi elektronok ott addig vesztegelnek, mig bizonyos ¢ id6 alatt — a-nyira
felszaporodnak. Erre a kathddon a rendesnél eggyel tobb, tehat (n + 1) kation semlegesitése
kovetkezik be, s igy toltését az anddon is (n + 1) anion rakhatja le. Egyenlé d-nyi
1dokozokben ez igy folytatodik.

c) Legyen ¢ < a. Ezen eset az elébbivel nyilvan megegyezik, ha foltessziik, hogy n =
0, s igy € = a’. A csekély elektromos tomeg tehat a kathodon addig vesztegel, mig — a-nyira
felszaporodik. Ekkor a kath6don egy kationnak, az an6don pedig egy anionnak semlegesitése
kovetkezik be, s e jelenség o-nyi id6kozokben folyton ismétlddik.

XIV. Az elektrodok sarkitasa. A polararam eredete.

A megel6z6 fejezetben a), b) és c) alatt a ldthato elektrolizis eseteirdl volt sz6. Az
aramkorbe iktatott galvanométer tiije mindannyiszor allando kitérést mutat, mely az
elektromotoros erdvel egyiitt no, illetéleg fogy. Ha azonban az aramforras elektromotoros
ereje (m; ) oly csekély, hogy a kathodnak vele aranyos kezdetbeli toltése (— &) csak —e’-nyi,
tehat akkora, amennyit a kathoddal érintkezd kation éppen lekdtni képes, vagy még ennél is
kevesebb, akkor ¢ = 0. Ez annyit tesz, hogy a kathod most éppenséggel semmi szabad
toltéssel sem rendelkezik, mely az elektrolizis jelenségét 1étesithetné, tehdt P- illetéleg N-féle
ionok semlegesitésérol, s innen kifolyolag ionok vandorldsarol ilyenkor szo sem lehet!

De tapasztalas szerint a fémdrotokban olyankor is van aram, ha lathato elektrolizis be
sem kovetkezik, mely azonban csak rovid ideig tart és folytonosan gyongiil. Az dramkorbe
iktatott galvanométer tlije ugyanis, mely az aramzards pillanatdban nyugalmi helyzetébdl
kimozdul s abba lassacskdn ismét visszatér, errdl kétségteleniil meggydz benniinket. Kérdés
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tehat, hogy 0sszeegyeztethetd-e e tapasztalati tény a fonnebbi allitassal? Ha ugyanis az ionok
az elektrolitben nem vandorolnak, akkor elébbiek szerint annak belsejében semmiféle, sem
negativ, sem positiv aram nincsen. S bar a telep negativ sarkan levé jelenlegi csekély toltés Z-
t6] K-ig csak eljuthat, de azon elektromos tomeg eredetére is kell, hogy ramutathassunk, mely
A-tol C felé, vagy a tetszésszerinti helyen kozbeiktatott galvanométeren at halad, holott
fontebbiek szerint most sem P, sem N-féle ionok semlegesitése, tehat elektromos tomegnek az
anddon val6 leadasa sem kovetkezhetik be. A kovetkezokben e problémaval 6sszefiiggésben
az elektrodok sarkitdsanak jelenségét, valamint a polararam eredetét is fejtegetem.

A XI. fejezetben lattuk (90. 1.), hogy abban az esetben, ha valamely elektrolittel két
egynemi fém érintkezik, a fémek ¢és az elektrolit érintkezésének helyein egyenld s ellentétes
iranyt kémiai, illetdleg elektromotoros erdk érvényesiilnek, melyek egymast kdlcsondsen
lerontjak. Mivel az aramkorbe iktatott elektrolitiinkbe most szintén egynemil lemezek
meriilnek, azért azt gondolhatnok, hogy az emlitetthez mindenben analog esettel van dolgunk,
azaz hogy kémiai, illetdleg elektromotoros erdk itt sem érvényesiilhetnek.

A telep elektromoétoros erejének hatasa alatt azonban a kathod, mint lattuk, csak P-féle
s az anod csak N-féle ionnal maradhat érintkezésben, mibdl kovetkezik, hogy a K és Py (v. 6.
a 17. rajzzal, 98. 1.), valamint az A és N, érintkezésének helyén miikodo kémiai erdk (my, ille-
téleg 7, ) most egyenldk nem lehetnek, tehat egymast le sem ronthatjdk. A telep aramkorébe
iktatott elektrolit ennélfogva oly mdsodrendii elemnek tekinthetd, melyben a telep
elektromotoros erején kiviill még egy mx és ma ereddjével foléré kémiai eré (m’) Is
kozremiikddik, melynek iranya, mint err6l esetrdl-esetre konnyen meggydzddhetiink, 7
iranyaval mindenkor ellentéles. 1gy pl. a 17. rajzban feltiintetett helyzetben Ag Cl elektrolitre
nézve Ugy 7y , Mint 7, (tehat egyuttal n° is) lefelé iranyul, mert Berzelius soraban a szerepld
részek sorrendje: Cl, Pt, Ag; mibol kovetkezik, hogy n’ és = iranyai ellentétesek. (A 17.
rajzban z; ugyan két helyen van feltiintetve, még pedig, miutan a drot Z és K kozott egyszer
fordul, kétféle iranyban. Természetes, hogy itt 7 -nek az also sorban feltiintetett helyzete
iranyado!) Ha mas esetben 7y és 7, irdnyai ellentétesek, mint pl. platina- vagy szénelektrodok
esetén Hy Cl, és valamennyi elektrolitre nézve, melynek negativ ionja SO, akkor m mindig
nagyobb 7, -nal, s mivel ilyenkor 7y (tehat egyuttal 7’ is) lefelé iranyl, azért n° iranya m; -éval
most is ellentétes.

Kiilon esettel van dolgunk, ha az elektrodok neme az elektrolit P-féle ionjanak
nemével megegyezik, mint pl. cinkeledrodok esetén Zn Cl,-re nézve. E kivételes esettel alabb
kiilon fogunk foglalkozni!
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Az elobb emlitett esetekben ©’ €s my iranyai mindig megegyezvén, n° székhelyét g
székhelyén (K és P; kozott) szabad feltételezniink, a hol miikédése elsésorban abban
nyilvanulna, hogy K szamara P;-t61 elektronokat hoditson, ha Py positiv &ramanak visszahato
ereje ebben meg nem akadalyozna. K azért most megszerzi a n’-sal aranyos — &’-nyi
elektromos tomeget, mely K-t egy asszocialt molekula negativ ionjava avatja, csakhogy nem
P1-t6l hoditasképen, hanem a telep zarasa utan a negativ sark feldl érkezé — er-nyi t61tésbol,
foltéve természetesen, hogy & > ¢’, illetéleg m > n’. S mivel K ezen — ¢’-nyi t6ltését iontarsa
(t. 1. a vele érintkezd mindenkori kation) lekdtve is tartja, azért ez K atomon allanddan rajta
marad s Z felé gyakorolt elektromotoros erejénél fogva m -bdl n’-nyit leront. A megel6z6
fejezetben lattuk, hogy t-nyi id6kézokben ennek folytdn mar csak my — n° = w -vel ardnyos —
(et - €’) = — & -nyi toltés ujulhat meg a kathodon, mely a lathatd elektrolizis jelenségét
1étesiti.

Ha elektrolizis kozben a telepet nyitjuk, akkor — €’-nyi t6ltésénél fogva K a vele
utoljara érintkezésbe jutott kationnal (jeloljik azt P-vel) asszocialt molekulat alkot. Mivel
pedig P a telep elektromotoros erejének hatasa alatt elobbi iontarsatol mar amugy is kiilon van
valasztva, azért azt mar a kathodhoz tartozonak kell tekinteniink, mely a + P és — K kozott
fennalld kolesonds vonzas folytdn onnan egykonnyen el sem tdvolithato s a kathod feliiletét
modositja, vagyis a kathodot sarkitia. Konynyen igazolhatjuk, hogy a kathod sarkitasa
sziikségképpen az andd sarkitdsat vonja maga utdn. A kathodot sarkitd kation €’-on feliili
toltését ugyanis egy az oldatban levd anionnak kell semlegesitenie, mely csak az andddal
utoljara érintkezésbe jutott anion lehet (jeldljiikk azt N-nel), mert a disszocialt molekulakat
alkotd iontarsak kolcsondsen egymdst semlegesitik. Ilymoédon N-nek — ¢&’-nyi toltése
folszabadul, mely A-nak &’-nyi toltésti positiv ionjat lekoti, negativ ionjat (azaz — €’-nyi
elektromos tomegét) pedig C felé eltaszitja. Mig tehat olyankor, ha van elektrolizis, aramzaras
utan K-hoz el6szor g -nyi s azontul t-nyi idékozokben mar csak — e-nyi elektromos tomeg
érkezik, addig A-tol kezdetben mindig — e-nyi, de utoljara — & -nyi elektromos tomeg halad
a telep positiv sarka felé. N és A most szintén asszocialt molekulat alkot, vagyis N iont mar az
anodhoz tartozonak kell tekinteniink, mely a — N és +A kozott fennallo kdlcsonds vonzas
folytan onnan egykonnyen el sem tavolithato s az anod feliiletét modositja, vagyis az anddot
sarkitja.

Mivel az elektrodokat sarkitd ionok is az oldatbol valtak ki, azért tulajdonképpen ez is
elektrolizis, mely az elébb lathatonak nevezett elektrolizistél abban kiilonbozik, hogy az
elektrodok feliiletét modositdo bomlastermékek még nem jutottak semleges allapotba.
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Tegyiik fel ezekutan, hogy my = . =’, vagy egyuttal & — ¢, tehat az
elektrolitben az el6bbiek szerint aram (ionok  vandorlasa) nem johet létre.

Ha gyenge aramokkal ilynemi kisérletet még sohasem végeztink volna, akkor
megeldzo fejtegetéseink alapjan most igy okoskodhatnank: az elektromotoros eré mar a nyilt
telep vezetéksordban (tehat fémdrotokban és elekrolitekben egyarant) ionizacidt 1étesit, s
aramzas utdn a Z atomon levé — &; -nyi (most csekély) elektromos tomeget egy pillanat alatt
Z;-re taszitja, mikozben K; -rél is ugyanannyi K burkolatéba jut. [lymédon K — & -nyi toltésii
negativ ionna, K és Py pedig asszocialt molekulava alakul, azaz P, a kathodot sarkitja. Erre az
anoddal érintkez6 anion (N, ) iont6ltésének — &-nyi része folszabadul, mely A-nak g-nyi
toltésti positiv ionjat lekoti, — &-nyi elektromos tomegét pedig C felé eltaszitja. N, tehat az
anodot sarkitja és pillanatnyi aram 1étesiil a zarlatban, de annak csak az els6érendii vezetékre
esO részében, mibdl kovetkeznék, hogy az aramkorbe tetszésszerinti helyen kozbeiktatott
galvanométer megfeleld irany pillanatnyi kitérést mutasson, mely megkdzelitdleg aranyos m;
-vel.

A Kisérlet okoskodasunk helyességet csak abban az egy pontban nem erdsiti meg, hogy
pillanatnyi dramot vartunk volna, holott, mint mar e fejezet elején is emlitve volt, az dram
rovid ideig mégis eltart s folytonosan gyongiil, mert a galvdnométer tlije csak lassacskéan tér
vissza az egyensulyi helyzetébe.

Ennek oka csak az lehet, hogy aramzaras utan a negativ sark— gi-nyi toltése most csak
részletekben jut a Z-vel szomszédos Z; burkolataba, s Z meg K kozott hasonloképen a negativ
atom-ionoknak csak megfelelé részletei taszittatnak atomrol-atomra, tehat végil Ki-r6l K
burkolataba, mely utdbbi ily forman csak lassacskan jut a — g-nyi maximalis toltés birtokaba.
K lassan gyarapodo toltése ennek kdvetkeztében P; toltésének is csak lassan novekedd részét
koti le, s igy N, iontoltésébdl is folyton tobbnek, végiil — &i-nyinek kell felszabadulnia, mely
A elektromos tomegének — &-nyi részét szintén megfeleld részletekben taszitja a telep positiv
sarka felé.

Ebbdl megérthetjiik, hogy aram ez ezetben az elektrolitnek mintegy megkeriilésével
csak a fémdrotokban halad. Az elektrolit itt csak annak a médiumnak szerepét tolti be, mely
az elektromotoros erd okozta elektrosztatikai (ionizald) hatasokat a kathdd s az anod kozt
kozvetiti, s melyet, hogy aram létrejohessen, anyagnak kell betdltenie.

A fontebbi leiras szerint K toltésének Z felé gyakorolt elektromotoros ereje eleinte
mindinkabb nd, s maximalis értékét, mely most m; -n€él nagyobb nem lehet, csak akkor éri el,
amikor K mar a— g-nyi toltés birtokaba jutott, illet6leg, amikor elektromos tomegének
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— g-nyi részét A mar elveszitette. Ekkor az elektrodok sarkitdsa maximalis. A fémdrotokban
ekdzben az ionizécio folyton gyongiil, s végiil teljesen megsziinik, mely okbdl a galvanométer
tiije folyton kisebbedd kitérést mutat s végiil az egyensulyi helyzetét foglaja el.

Ha a telepet kikapcsoljuk a zarlatbol, akkor m; jelen nem Iétében n’ ionizald
hatasképessége csak egymagaban érvényesiil, mely a vezetéksorozatban az elébbi (m; 0kozta)
ionizacioval ellentétes iranyt ionizacidt okoz. A kathod kiilsé végén ennélfogva n’-sal
aranyos — &’-nyi negativ, az andédon pedig ugyanakkora positiv toltés halmozodik fel, éppen
ugy, mintha az elektrolittel két kiilonb6z6 nemii fém érintkeznék. Az Gj helyzetben, melyet a
18. rajzban latunk feltlintetve, a negativ K ion K; positiv, a positiv A pedig A; negativ ionjaval
Osszetartozo porokka egyesiilnek, minek kovetkeztében Py ion Ni-gyel, vagy altalaban P; ion
N; -vel szintén Gsszetartozo parokat alkotnak.

Hn }c v : ?P\, ﬁm

{9 (= IPUPNEN ) o( s
-3 r+£ -s_’ f+afo< PR I | gt " :

18-k rajz.

Kossiik 0ssze rézdrottal az elektrodok kiilsé végeit, akkor a zarlatba iktatott
galvanométer tije az iméntivel ellenkezd irany kitérést mutat, mely kezdetben m’-sal,
(illetleg az elektrédok sarkitdsdnak mértékével) aranyos, de folytonosan kisebbedik. E
kitérés nyilvan azt jelzi, hogy a fémdrotokban aram folyik, melynek irdnya a telep szolgaltatta
elébbi arammal ellentétes. Ezt poldraramnak nevezziikk. A polararam tartama alatt K és A
iontoltései folyton kevesbednek, mert az elektromotoros erd a K, illetéleg A; negativ ionjanak
megfelelé elektromos tomeget lassacskan Ky, illetéleg A burkolataba hajtja, s igy K és A
semleges allapotba jutnak. Ekdzben a kathdd P, az andd pedig N, iontoltésébdl folyton
kevesebbet kot le, s a mikor K és A iontoltését mar elvesztette, P; ion K-tol, N , pedig A-t6l
teljesen le van valasztva, vagyis az elektrodok sarkitasa veget ért. Mivel pedig ekkor az
elektrolittel egynemti, de tobbé nem moddositott feliiletek érintkeznek, azért a polararamnak,
mely kozben folyton gyongiilt, most teljesen megkell sziinnie. Erre azt mondjuk, hogy a ma-
sodrendii elem Kkisiilt.

Hatra van még, hogy az el6bb leirt kisérleteket oly elektrodokkal ismételjiikk, melyek
neme az elektrolit P-féle ionjanak nemével megegyezik, pl. ha az elektrolit Zn Cl,, és
cinkelektrodokat alkalmazunk. Ez esetben ny = o, s igy 7 = m,, melynek irdnya m; irdnyaval
ellentétes, mert
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Berzelius soraban Cl, megel6zi a cinket. A kathod sarkitasa tehat ki van zarva, s mint latni
fogjuk, az anddon is annak karos hatasa, mely elébb az dramot altalaban gyongitette és my <’
esetében rovid i1d6 alatt meg is sziintette, most elmarad. Az aramforrds negativ sarkan levo
toltést ugyanis, barmily csekély legyen is az, most K fogva nem tartja, tehat ez akadalytalanul
folyhatik Pi-re, melynek positiv toltését ezen ion semlegesizéséig folyton apasztja. Ekozben Ny
iontoltésébdl folyton tobb szabadul fol, mely az anodot sarkitja, s A elektrontartalmanak
megfeleld részét (minddssze — a-nyit) az aramforrds positiv sarka felé hajtja. Most P; az
oldatbol semlegesitve tavozhatik, vagyis az oldatbol egy Zn atom K-ra rakodik, N, pedig A
atomot leoldja, s az oldatba egy uj Zu Cl, molekula 1ép. Ekkor a kathddot mar Py, az anddot
pedig A; képviseli, mire 7y hatasa alatt az 6ssses disszocialt molekulak ionjai helyet cserélnek
¢€s 0-nyi idokozokben a leirt valtozasok folyton ismétlddnek.

Tapasztalas szerint a kathodon ilyenkor valoban mdar a legkisebb fesziiltségii
(elektromotoros erejii) aramforras is allanddan a lathato elektrolizis jelenségét idézi eld, mert
a kathod sulya, lassan bar, de folyton gyarapodik, az an6d¢ ellenben fogy, a galvanométer tiije
allandoan kitér s az aramforras kikapcsoldsa utan ujra létesitett zarlatban semmiféle kitérést
sem mutat. S ez természetes is, mert az anod sarkitasa A-nak az oldatba 1épésével véget ért,
tehat polardram most nem johet 1étre.

XV. Aramvezetés gazakban.

Mar ¢ munka bevezeté részében is folemlitettem, hogy Crookes-nak a sugarzo
anyagrol szolo elmélete az ide vonatkozo kisérleteknek hossza sorat nyitotta meg, melyeknek
célja : eldonteni azt a kérdést, hogy miképen vezetik az elektromossagot a 1égnemiiek ? E
munkéban az utols6 évtizedek legelokeldbb tuddsai vesznek részt és Crookes szavai szerint: a
kutatds itt az ismeretesnek és ismeretlennek azon hatarteriiletén folyik, melyen a jovo
legnagyobb tudoményos problémait fogjak megoldani.

A rendkiviil tanulsagos és sokszor szemet kapraztatd kisérletek és az azok
értelmezésére vonatkozo nézetek ismertetésébe nem bocsatkozom, hanem roviden csak az
idevonatkozo kutatasokbol lesziir6dott abbeli felfogasra mutatok rd, mely a gdzakon at
végbemend aramvezetést lényegében az elektrolites aramvezetéssel azonos tiineménynek
tartja. Ezen elméletet Hittorf allitotta fel, mely szerint a Geissler-féle vagy a Crookes-féle
cs6be forrasztott fémdrotok (az elektrodok) elektromossaganak sztatikai hatasara a
gazmolekulak polarozott allapotba jutnak, s ha az aramfesziiltség eléggé nagy, a gaz pedig
kellden meg van ritkitva, akkor az elektromossagot itt is az ionok szallitjak, éppen gy, mint
az elektroliteknél.
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A vékuumcsébe foglalt osszetett gdz (pl. levegd) molekuldi eszerint az
elektromotoros eré hatasa alatt ionizaciot szenvednek, illetéleg disszocialdédnak, minek
kovetkeztében a positiv gazionok a kathdd, a negativek pedig az anod felé iranyittatnak.
Természetes, hogy az aramforrasnak (rendesen a Rhumkorff-féle szikrainduktor
nagyfesziiltségli 4ramanak) hatdsara gazionoknak ilyenkor az elektrodok feliiletén
semlegesittetniok is kell s mivel ezek a zart csdbdl most el nem illanhatnak, azért egy-egy P
¢és N-féle semleges molekula taldlkozasanal beldliik ujra disszocialt molekula keletkezik. Az
ezt megel6z6 asszociacid Schuster szerint a kathodot kornyezé tigynevezett Faraday-féle sotét
rétegben megy végbe, melynek vastagsaga a ritkitas fokozodasaval egyre nagyobbodik. Ek6z-
ben az anionok az anod, a kationok pedig a kathod felé vandorolnak kiilonb6zo vandorlasi
sebességekkel, amelyek abszolut értéke mindenesetre a ritkitas fokaval s az elektrométoros
erdvel egyiitt né, mert a ritkitas fokozasa a surlédasok okozta ellenallasokat csokkenti, mig
nagyobb elektromotoros eré ugyanazon iontdmeget nagyobb sebességgel mozgathatja.

Azt a kérdést, hogy az elektromossag tulajdonképeni hordozoja ilyenkor az éter-e,
vagy a gazmolekula, szintén Schuster dontotte el. Mig ugyanis Hertz azt az allaspontot
védelmezte, hogy az elektromossag szilard és légnemi testekben egyarant hullamszeriien
terjed, addig Schuster a kisiilések elméletébe az ion fogalmat vehette be s ilymodon a
vakuumcsovekben lefolyd véltozatos tiinemények mechanizmusardl eléggé tiszta képet
nyujtott. Nehézségek csak az egyatomos gazakon at végbemend aramvezetés értelmezésénél
meriiltek fel, mint amelyeknél az atom s a molekula fogalma egybeesik s igy mar az atomrol
is fol kellett tenni, hogy ionizaciot szenvedhet és ez csak ugy képzelhet6 el, ha azt a foltételt,
hogy az atomoknal még kisebb anyagi részecskék is 1éteznek, szintén elfogadjuk.

Azon az alapon, melyen az e munkaban foglalt fejtegetések nyugszanak, azt hiszem,
hogy az emlitett nehézségeket eloszlottaknak tekinthetjilk. Az aramvezetést egyatdémos
gazakon keresztiil nyilvan ugy kell képzelniink, mint a fémdrdotokban, avval a kiilonbséggel,
hogy amig az atomok kdzt fennalldo nagy kohézi6 szilard testeknél a positiv ionoknak, t. i. az
atomok magjainak haladé mozgasat (vandorlasat) a kdzegen beliill megakadalyozza, addig a
gazatomok rendkiviili gordiilékenysége, tigy mint az elektroliteknél is, mind a kétféle ion
vandorlasat teszi lehetové. Fokozati kiilonbségek természetesen a vandorlasi sebességek
abszolut értékére nézve is fennallanak. Lenard és Kanfmann mérései 1898-ban arra az
eredményre vezettek, hogy a fesziiltség és ritkitas kiilonb6z6 foka szerint vakuumcsovekben a
negativ gazionok (az anionok) repiilésének sebessége 30.000 ¢s 100.000 km. kozt valtakozik
masodpercenkint. A po-
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sitiv gazionok repiilésének sebességét W. Wien a magneses eltérések megfigyelésébdl mar
csak 1500 km.-nyinek talalta. Azt, hogy az elektrolites ionok abszolut vandorlasi sebessége
altalaban mily kicsiny, Hittorf méréseibdl tudjuk, aki a H ion mp.-enkénti elérenyomulasat a
kathod felé csak 2 mm.-esnek taldlta. De sajnos, a fémdrétokban haladd elektromos tomeg
abszolut sebességére vonatkozolag még vajmi keveset tudunk. Igaz ugyan, hogy Wheatstone
mar 1836-ban, Siemens pedig 1875-ben az elektromossagnak fémdrotokban megtett tGtjat mp.-
enkinti 300 millio6 méternyinek, tehat a fény terjedési sebességével egyenldonek talaltak, amde
e megfigyelések a elektromos hullamok terjedési sebességére vonatkoznak, melyet az
elektromotoros erd okozta sztatikai (ionizald) hatasok terjedési sebességének kell tartanunk. A
szabad elektronok haladé mozgasanak sebességét pedig fémdrotokra nézve, ha az elektrodok
sarkitasara vonatkozo fontebbi fejtegetések a szigoru kritikat megalljak, bizonyos esetekben
még az elektrolites ionok vandorlasanak sebességénél is kisebbnek kell tartanunk.

De nevezetes eltérés mutatkozik a gazakban vezetett kétféle, foképpen a negativ
aramra nézve abban az esetben, ha a gaz ritkitasat nagy mértékben fokozzuk. A Geissler-féle
csében a feszitd erd koriilbeldl még a 2 mm-es higanyoszlop nyomasaval ér fol. Az aram ily
csOben alland6d fénypamat alakjdban a csé mindenféle kanyaroddsit egy, vagy tobbféle
iranyban is hiven koveti, csakugy mint a fémdrétokban, vagyis a kathédfény mindig az andd
fel¢ tart. A ritkitds fokozasanal azt tapasztaljuk, hogy az andodfény mindinkdbb gyengiil s
mintegy visszahuzodik, a kathoédfény pedig elétérbe nyomul, s igen tetemes, koriilbelill egy
milliomod 1égkori nyomasnak megfeleld ritkitasnal az anddok helyzetétdl fiiggetlentil mar
csak egyenes iranyban terjed, s az Utjaba esO tivegfalon végzdodik, mely most gyonge zdldes
fényben fluoreszkal. Mivel a kathoddal szemkozt esdé iivegfalon ilyenkor a kathod elébe
allitott targynak élesen korvonalozott arnyéka jelenik meg, azért Goldstein e fényjelenséget
kathod-sugarnak nevezte el.

Azon korililmény, hogy a kathddsugar az oldaltesé anddot kikertili, vildgosan mutatja,
hogy az elektrodok kozotti nagy fesziiltség s a gaz nagyfoku ritkitottsaga kovetkeztében az
aramvezetés itt bizonyos tekintetben rendellenes. A kathddsugarat ugyanis anyagi jelenségnek
kell tartanunk, melyet a fémdrotbol a kathod feliiletéhez érkezett szabad elektronok idéznek
eld az altal, hogy az elektromotoros erd hatdsa alatt a kathod feliiletére merdleges iranyban a
vakuum csébe ropittetnek. Az ionizélt gazmolekulasorok menetét mar csak a kisebb
sebességgel halado positiv gazionok kovetik, melyek a Goldstein-féle csatorndsugarakat szol-
galtatjak, de a szemben halado elektronok miatt a kathod feliiletéig ezek
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sem juthatnak, hanem mar a Faraday-féle réteg hataranal annyi elektromos tomeget ragadnak
magukhoz, amennyi semlegesitésiikhoz sziikséges. Semlegesités utin a gazmolekulak ujbol
ionizaciot szenvednek. A kathod feldl a vakumcesObe vezetett elektromos tomeget az andd el
Is vezeti.

A kathodsugdr nevezetességeihez tartozik még, hogy magneses hatdsokra Ampere
torvényeinek megfelelden irdnyat valtoztatja, mintha mozgékony éaramvezeték volna; az
utjaba esd testeken fluoreszkald, hd-, st mechanikai munkat végzo hatasokat észleliink,
melyek forrasa a tovarepiilé elektronok mozgasi energiaja. Tovabba: igen vékony fémlemezek
e sugarakat keresztiil is bocsatjak. A szabad levegdre kihozott kathodsugarak (az tigynevezett
Lenardsugarak) csekély tavolsagnyira a levegdt vilagitova teszik, hatnak a fényérzékeny
lemezre s arra alkalmas anyagokon a foszforeszkalas tiineményét idézik el6. Ma pedig a cs6
belsejében a kathodsugarak akadalyba iitkdznek, akkor az iitkdzés helye ujfajta sugarak
kiindulasi pontjava lesz, melyeket 1895-ben Rontgen fedezett fel. Ez utobbiakrol jelenleg az a
nézet uralkodik, hogy l16késszerli, nem periodikus transzverzalis rezgések eredményei, mely
okbol a fénysugarak altalanos torvényeit sem kovetik.

XVI. A magnesség mibenlétérol.

A magneses jelenségeket az atom holdjainak centralis mozgasa eredményeképpen
foghatjuk fel, ha e mozgasokat Ampere elektrodynamikai térvényeit kovetd koraramoknak
tekintjiilk, melyek a test kozoOmbos, azaz nem magneses allapotaban még kiilonbdzo sikokba
esnek s igy kifelé gyakorolt hatdsaikat kolcsondsen lerontjak, de magnesezés kozben par-
huzamos sikokba tereltetnek, melyekben az atomok koriil megegyez6 irdnyban keringenek.
Az e keringéseknek megfeleld koraramok tehdt az Ampere-féle molekularis aramokkal
azonosak, melyek Ampere-nek a magnességre vonatkozo elmélete szerint a vas molekulaiban
eredetileg kiilonb6zd, de mar a magnesben parhuzamos sikokban megegyezd iranya keringést
vesznek fel.

A magnesezést galvanarammal végezhetjiik. A magnesezendd vaspalca koriil ilyenkor
elszigetelt rézsodronyt csavarunk, s azon aramot vezetlink keresztiil, mely a holdacskéakat
Ampere szabalyai szerint olyképen rendezi, hogy keringéseiket parhuzamos sikokban és a
rézsodronyban halad6 arammal megegyezd irdnyban végezzék. Ennek kovetkeztében oly
eredd-aramok jonnek létre, melyek a palca feliiletén mindentitt éppen oly iranyban haladnak,
mint a galvanaram a rézsodronyban. A 1étrejott elektromdgnes északi sarka azon a végen lesz,
melyen a holdacskék eredd drama (illetéleg a 93. lapon definialt galvanaram) az ora jarasaval
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megegyezo iranyban halad. Természetes, hogy két méagnes egynevl sarka kozt taszitas, a
kiilonneviiek kozt pedig vonzas all fonn, mert elsd esetben a szembe allitott végeken
ellenkezd, a masodik esetben pedig egyezd iranya aramok haladnak.

A molekularis holdacskék rendezkedése magnesezés kozben annal tokéletesebb, minél
kevésbbé ragaszkodnak azok eredetileg elfoglalt palyasikjaikhoz, és minél nagyobb a
magnesezd hatds. Azt az ellenhatdst (magneses tehetetlenséget), melyet a holdacskak a
palyajuk sikjabol valo kiforgatds ellen kifejtenek, fékezé eronek nevezziik. Mivel ez a lagy
vasban csekély, de tetemes az acélban, azért lagyvasbol csak mulékony, de acélbol maradando
magneseket is készithetlink, amennyiben az acélmolekuldk rendezett sikokban keringd
holdacskai teljesen akkor sem térhetnek vissza a nem magneses allapotnak megfeleld
palyasikjaikba, ha a magnesezd hatds megsziinik. Ez az oka, hogy acélbol még ugy is
készithetiink maradandé magnest, ha a tii-, palca- vagy patkoalaku acéldarabot erds
magnesnek ugyanazon sarkaval egyiranyban dorzsoljiik. A magnesezésnek ezen moédja a
mdagneses indukcion alapszik. Ha ugyanis NS magnest a magnesezend6 palcara dllitjuk, és pl.
N (északi) sarkaval a palcat balrol jobb felé végig simitjuk, akkor a molekularis holdacskak
Lenz torvénye szerint N sarktol ugy jobbra, mint balra megegyezd, még pedig oly iranya
keringésre tesznek szert, hogy az acélpdlca a jobb oldalon déli, baloldalan pedig északi polust
kap.

Tegyiik fel, hogy valamely drotban, mely a magneses délvonal irdnyaban ki van
feszitve, déltél észak felé mend irdnyban galvanaram (93. 1.) halad. Ha e drot folott egy
fliggdleges tengelye koriil foroghaté magnestiit allitunk fel, akkor annak a galvanaram
hatasara nyilvan gy kell kitérnie az egyensulyi hetyzetébdl, hogy a magnestii also részében
haladé molekularis eredé-aramok a drdtban keringd dram iranyaval megegyezzenek, azaz a
galvanaram a sajat iranyara merdleges helyzetbe tereli a magnestiit ugy, hogy észak feldl
tekintve, ennek északi sarka most jobb keziink felé tér ki. Amde foldiink is magnes, melynek
tengelye az északi és déli magneses sarkot 6sszekotd egyenes. Eszerint foldiink feliiletén is az
egyenlitével parhuzamos kordkben oly eredé-dramokat tételezhetiink fel, melyek —
nagyjabol legalabb — a fold barmely pontjabol nyugat feldl kelet felé mend irdnyban
haladnak, mibdl kovetkezik, hogy a drotban haladd aram altal kitéritett magnestiit a fold ira-
nyitd ereje visszatériteni iparkodik. A kétféle d&ram egyiittes hatdsa alatt a magnestii bizonyos
kozépallast foglal el, mely a magneses délvonallal annal nagyobb szdget zar be, minél
nagyobb a drotban haladé aram irdnyitd ereje (erdssége) a fold magnességének iranyitd
erejéhez képest. A Kkitéritdé szO0g nagysagabol tehat az daram erdsségére vonhatunk
kovetkeztetést.
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Helyezziink el két palcaalakt elektromdgnest (NS és N'S'-et) tigy, hogy tengelyeik
vizszintes iranyban egymas meghosszabbitasaba s ellentétes (pl. N és S') polusaik egymassal
szembe essenek. Ha e polusok kozé kis vaspalcat fiiggesztiink fel ugy, hogy ez fiiggdleges
tengelye koriil a vizszintes sikban szabadon lenghessen, akkor molekularis holdacskai az
elektroméagneseket koriilfutd drottekercsekben haladé arammal parhuzamos sikokba
tereltetnek, melyekben a dréttekercsekben haladd, illetdleg az elektromagnesek molekularis
holdacskainak megfeleld aramok iranyaval egyezd iranyban keringenek. Ampére szabalyai
szerint ezen aramok egymast vonzzak, miért is a palcika csak az N és S' sarkokat 6sszekotd
egyenes iranyaban, azaz ugynevezett axidlis dallasban helyezkedhetik nyugalomba. A
palcikabdl oly magnes lett, melynek mindegyik polusa az elektromagnesnek vele szemben
allo poélusaval kiilonb6zé nemi, azaz az elektromagnes északi (N) sarkaval szemben a
vaspalcika déli- s a masik elektromagnes déli sarkaval szemben a vaspalcika északi polusa
fekszik. A vashoz hasonld6 magatartast tanusitanak a nikkel, kobalt, platina stb., melyeket
paramagneses természeti testeknek neveziink.

De lényegesen eltérd jelenséggel talalkozunk, ha a leirt kisérletnél vas helyett
bizmutpalcikat hasznalunk. Erds elektromagnes hatdsara ugyanis ez mindig az N és S'
sarkokat 0Osszekotd egyenesre merdlegesen allo, ugynevezett aequatoridlis dllasban
helyezkedik nyugalomba, jeléiil annak, hogy kezdetbeli helyzetében az N-hez kozelebb es6
végén északi, az S'-hoz kozelebb esd végén pedig déli polust kap. A bizmuthoz hasonld
magatartast tanusitanak az antimon, cink, tiveg, hegyi jegdc stb., melyeket diamdgneses
természetii testeknek neveziink.

A diamagneses jelenségek mibenlétét a molekularis holdakhoz tartozd mellékholdak
mozgasabol fejthetjiik meg. Magnesezés alkalmaval ugyanis a féholdak keringésének iranya a
fékez6 er6 mértéke szerint tobbé-kevésbbé mindig parhuzamossa és egyez6 iranyava lesz a
palca koriil csavart rézsodronyban haladé aram irdnyaval. Tegyiik fel mar most, hogy a
mellékholdak foholdjuk koril dllandéan ennek palyasikjaban, de az atom neme szerint a
féhold keringésével vagy megegyezd, vagy ellentétes irdnyban keringenek. Elsd esetben a
kifelé¢ gyakorolt er6k ereddje a kétféle holdak okozta erdk dsszegével lesz egyenld, mibdl ko-
vetkezik, hogy az illetd test csak paramagneses természetii lehet. Ha azonban a mellékholdak
visszafelé futnak, azaz keringésiik a fOhold keringésének iranyaval ellentétes, akkor a kifelé
gyakorolt erék ereddjét a kétféle holdak okozta hatasok kiilonbsége hatdrozza meg.
Elképzelhetjiik, hogy a visszafutéo mellékholdak kifelé gyakorolt hatasa ilyenkor feliilmulja a
foholdakét, tehat az eredd hatas neme a visszafutdé mellékholdak hatasanak nemével
megegyezik, mely esetben az illetd test csak diaméagneses természetii lehet.
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A kifelé gyakorolt magneses hatasok az atomokkal €s molekularis holdakkal
kozvetleniil érintkezd éter kozvetitésével jutnak a tetszésszerinti iranyban levé testekhez,
melyeknek molekularis holdacskait Ampeére elektrodynamikai torvényeinek megfeleléen
iranyitjak, s ilyképpen rajtuk a mdgneses megosztds tineményét létesitik. A magneses erd
¢bresztésének ezen modjat leginkdbb a vason, vagyis a paramdagnességre vonatkozolag
észleljiik, egyszerlien azért, mert a paramagnességet elobbiek szerint a molekularis f0- és
mellékholdak hatdsanak 6sszege, a diamagnességet pedig csak e halasok kiilonbsége ébreszti,
s igy ez utobbi az elébbihez képest roppant csekély.

A lagyvasbol késziilt palcanak egy magnes északi sarkdhoz kozelebb esdé végén
nyilvan déli, tavolabbi végén pedig €szaki polaritdsnak kell fellépnie, mibdl lathatjuk, hogy a
magneses ¢s elektromos megosztds kozott bizonyos analdgia all fonn. Mig azonban az
elektromos megosztast szenvedett vezet6rol a megoszto test toltésével egynemi elektromos-
sagot el is vezethetjilk s a vezetdt tetszésiink szerint akar positiv, akar negativ toltéssel
lathatjuk el, addig tisztan csak északi, vagy csak déli polaritast feltiinteté magnest nem
vagyunk képesek eldallitani, mert a magneses eré minden elemi része (egy molekularis
holdacska, mely pl. a papiros sikjaban az ora jarasaval egyezé iranyban kering) a maga el6tti
magneses térben levd magnességre nézve északi, a mogotte levd térben elhelyezettre nézve
pedig déli polaritdssal lesz felruhdzva. Ha masrészt egy magneses palcat vezetdileg
Osszekatiink a folddel, akkor ez méagnességét valtozatlanul meg fogja tartani. A molekularis
holdacskakat e szerint az atom lényeges alkotd részeinek kell tekintetiink, melyek el nem
vezethetdk, s igy azok szamat sem nem apaszthatjuk, sem nem szaporithatjuk!

Valamely atom az e munkaban foglaltak szerint hasonlit a naprendszerhez ! Ugy a
napot, mint az atomot is atmoszféra veszi kortil, s a tengelye koriil forgé atomhoz is altalaban
a f6- és mellékholdak egész rendszere tartozik. A Saturnus gyiiriijénél még az atom
aequatorialis sikgytiriijére, az Uranus holdjainal pedig — nagyjabol legalabb — a visszafelé
futé mellékholdakra is van analog esetiink, s e mikrokozmosz mindenegyes része valtozo
kortilmények kozott mas-mas energiaforrasokkal ruhdzza fel az atomot. Az elektronelméletre
tamaszkodva s az ionelmélettel szévetkezve az atom tulajdonsagaibol folyd ezen energia-
forrasok alapjan, mint e fejtegetések tanulméanyozasanal lattuk, a fizikai tiinemények nagy
sokasagat egységes alapon foglalhatjuk ossze, illetdleg
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fejthetjiik meg. Az er6k mibenlétére vonatkoz6 Osszes foltevéseket, melyekrdl e munkaban
sz6 volt, Kkisérletileg igazoltaknak ugyan nem tekinthetjiik, de masrészt a beldlik
szarmaztatott eredmények a tapasztalassal nem is ellenkeznek. Igy talan remélhetjiik, hogy az
elektron- s az ionelmélettel a fizika egyéb teriileteit is szerves kapcsolatba hozva, ezen az
alapon valaha a mindenség 0sszes energiafajainak mibenlétérdl is szamot fogunk adhatni.



Az iskola 1909-910. évi életébol.

A) Nevezetesebb események.

Az 1909—910. ¢évi munkat az augusztus hoé 30.-4n délutan tartott alakuld
tanacskozassal kezdtiik meg.

A javito-, potlo- és maganvizsgalatokat augusztus hé 30.-an tartottuk.

A tanulok felvétele €s beirasa szeptember ho 1., 2. €s 3. napjain ment végbe.

Szeptember hé 4.-én linnepies istenitisztelettel, igazgatoi beszéddel megnyitottuk a
tanévet.

Szeptember hd 6.-an felolvastuk a tanuldk elétt az iskolai torvényeket s e naptol
kezdetét vette teljes heti draszammal a tanitds és a szabdlyoknak mindenben megfelelden
szakadatlanul folyt a munka az év bezarasaig, junius ho 29.-éig.

Nyilvanos tanuléul 637 ifju vétetett fel ezen évre, 8-cal tobb, mint az eldzd évben. —
A Vallas- és Kozoktatasiigyi Nagyméltosagi Minisztérium a novendékek nagy szamara valod
tekintettel az I. osztaly mellé két, a II., III. és IV. osztalyok mellé egy-egy parhuzamos osztaly
allitdsat engedélyezte, s igy ezen évben 8§ rendes osztaly mellett 5 parhuzamos osztalya volt az
intézetnek.

Megiinnepeltiik a koteles iskolai tinnepeket.

O Felsége, apostoli kiraly urunk névnapjan tinnepi istentiszteleten vett részt az ifjusag
¢s a tanarkar.

Feledhetetlen emlékii Erzsébet kiralynénk haldlat istenitisztelettel s az ifjusdghoz
intézett beszéddel tettiik emlékezetessé. A beszédet dr. Merker Marton tanar mondta.

Az 1848.-1 torvények szentesitésének évforduldjat s a koronazas
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emléknapjat szintén istenitisztelettel s a tanulokhoz intézett beszéddel tettiik linnepekké. A
beszédet az elsé tinnepen dr. Bakkay Kalmdn, az utobbin Fasztusz Elek tanar tartotta.

Ezen koételes iinnepekhez a jelen évben a grof Széchenyi Istvan emlékének megiilése
jarult. A legnagyobb magyar haldla 50 éves évforduldjan, aprilis 8.-an szilinetelt a tanitas, sz.
misén vettek részt a tanulok s meghallgattak Orosz Alajos tanarnak az elhunyt mikodését és
érdemeit méltatd beszédét.

Az aradi vértanuk emlékének oktober 6.-an gyasz-szentmise bemutatasaval aldoztunk.

Marcius 15.-én az ifjusagi-onképzokor szEép linnepsége keretében adozott a nemzet
altal tinneppé tett nap eseményei emlékének.

Dr. Mazy Engelbert tankeriileti kiralyi féigazgatd Ur januar ho 17—23.-aig terjedd
idében végezte intézetliinkben hivatalos latogatasat.

Aprilis 25. és 26. napjain a tankeriileti foigazgato elnoklésével igazgatoi értekezletet
tartottak intézetiinkben a tankeriilet kozépiskoldinak igazgatoi.

Az ezen évi érettségi szobeli vizsgalatok dr. Radnai Rezso vallds-és kozoktatasiigyi
miniszteri osztalytanacsos elnoklése alatt junius 6., 7., 8. és 9. napjain tartattak meg.

A kath. vallasi novendékek hittani vizsgalatain piispoki biztosi mindséghben Szabo
Istvan pépai prelatus, plispdki irodaigazgato ar elndkolt.

A tanulok erkdlcsi magaviselete jo volt. Errdl, valamint a tanuldsban tett eldémenetelrdl
ezen értesitd VI. fejezete ala foglalt érdemsorozat s a VII. fejezet C) tablazata adnak részletes
felvilagositast.

A latin és gorog szertartast kath. tanuldk a téli idészakban szent misét linnep- és
vasarnapokon, az év tobbi részében naponként, szent beszédet pedig az év minden iinnepén ¢€s
vasarnapjan hallgattak.

A kath. vallasu tanuldk s az egész tanarkar november ho 11., 12., 13. és 14. napjain
lelkigyakorlatot végeztek, és befejezésiil a szent 4aldozashoz jarult az ifjusag. A
lelkigyakorlatokat a felsobb osztalyok részére Alaker Istvan, a Jézus-tarsasag helybeli
hazénak fonoke tartotta. — Faradtsdgot nem ismerd buzgalmaval, a lelkek mélyére hatod
gyonyorili beszédeivel halara kotelezte le intézetiinket. — A szent dldozashoz ezen alkalmon
kiviil még négy izben jarult testiiletileg az ifjusag. Egyesek, kiilonosen a Maria-tarsulat tagjai,
sajat buzgosagukbol gyakran jarultak az oltariszentség vételéhez. — Résztvettek a kath.
tanulok az egyhazi kormeneteken, megiinnepelték Szent Imre hercegnek, a gimnaziumi
kapolna véddészentjének €s Szent Alajosnak, az ifjusag patrénusdnak napjat. — Megemlitjiik,
hogy a kath. tanulok tagjai a ,,Jézus Szent Gyermeksége* a ,,Szent Olvaso-Tarsulat“-nak.
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A nem kath. vallasu tanulok hitoktatéik rendelkezése és feliigyelete alatt végezték
vallési gyakorlataikat.

Az 0Osztondijakat élvezokrdl, a jutalmakrdl és a segélyezési ligyrdl az értesitd X.
fejezete szamol be.

A gimnaziami Pazmany-konviktus vagyona ezen értesité XII. fejezete alatt van
kimutatva és elszdmolva.

Az intézetet a Vallas- és Kozoktatasiigyi Nagyméltosagu Minisztérium ez évben is
részesitette azon Kkitiintetésben, hogy a tandrjeldltek gyakorlati kiképzésére kiadott
intézkedések foganatositasaval ezen gimnazium tanarkarat is megbizta. Szakvizsgalatot tett
harom tanarjelolt osztatott be hozzank, de csak kettd jelent meg, mivel egyik Budapesten
kedvezobb koriilmények koz¢ jutott.

A kiképzést nyert jeloltek:

Bakkay Béla magyar—Iatin és

Demjén Endre foldrajz—természetrajz szakos tanarjeloltek.

A kiképzést az igazgatd vezetése alatt Bagossy Bertalan, Sandor Vence és dr. Schober
Emil tanarok teljesitették.

Az ¢év fofyama alatt a képesitd oklevelet mindkét jelolt megszerezte.

Az évzard vizsgalatokat junius ho 13—25. napjain tartottuk.

Az iskolai évet junius 29.-én tinnepies istenitisztelettel és igazgatdi beszéddel fejezte
be az intézet.

B) Valtozasok a tanarkarban.

1. Kovacs Gergely, ki 8 és fél évig miikodott intézetiinkben s tudasaval, lelkiismeretes
munkdjaval, szeretetteljes és igazsdgos bandsmoédjaval kitlinden oldotta meg feladatat s
kiérdemelte a kollegdk, sziilok és tanitvanyok szeretetét, sajat kérelmére a budapesti VIL
keriileti Istvan-uti fogimnaziumhoz helyeztetett at. Tavozasat ugy a tanarkar, mint varosunk
értelmisége sajnalattal vette tudomasul.

2. Villanyi Andor egy évi rovid itteni mikodés utan sajat kérelmére visszahelyeztetett
a miskolci kir. kath. f6gimnaziumhoz.

Az eltavozottak helyére

dr. Merker Marton és

dr. Sziklay Ferenc okleveles tanarok alkalmaztattak és pedig elobbi helyettes tanari,
utdbbi rendes tanari mindségben.

C) A tanarok irodalmi és tarsadalmi miikodése.

1. Bagossy Bertalan. A Katholikus Tanaregyesiilet kozgytlésén f. é. febr. 2.-an
Budapesten szabad-eléadasban ismertette a torténelmi tanitas
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modszerét. Felolvasast tartott a helybeli Iparos Olvasokorben Szatmar-Németi sz. kir. varos
szerepér6l a szabadsagharcban. Megirta a Pazmany-konviktus torténetét. Két paedagogiai
dolgozat jelent meg téle a Magyar Kozépiskoldban, irt a helyi lapokba tarsadalmi iranyu
cikkeket. Tobb egyesiilet tagja. Tanit a keresk. tanonciskolaban.

2. Dr. Bakkay Kalman. Tanit a helybeli ref. fégimnaziumban, a ref. tanitondképz6
intézetben ¢és a varosi felsd kereskedelmi iskoldban rom. kath. valldstant.

3. Dr. Fechlel Janos. A varosi torvényhatosagi bizottsag tagja, a Szatmari Kdlcsey-kor
igyvezetd alelndoke, a Szatmari NOegyesiilet fOtitkdra, a Széchenyi-tarsulat titkara, a
Leszamitolo Bank igazgatotanacsosa, a Szatmari zene- és dalegyesiilet alelndke, a Szatmari
polgari tarsaskor, a Vereskereszt-egyesiilet helyi fiokjanak valasztmanyi tagja, az allami elemi
iskolak gondnoksaganak tagja.

4. Folkel Béla. A Pazmany-konviktus igazgatdja €s pénztirosa, a Kath. Kaszind
valasztmanyi tagja. Tanit a helybeli kereskedé-tanonciskolaban.

5. dr. Merker Marton. Szépirodalmi cikkeket irt, amelyek a Heti Szemlé-ben jelentek
meg. Emlékbeszédet mondott a Szatmari Kolcsey-kor marcius 15.-iki iinnepélyén a varosi
szinhazban.

6. Ocsvdr Rezs6. A Magyar rajztanarok és rajztanitok orszagos egyesiileté-nek vidéki
véalasztmanyi tagja, a Szatmari zene- és dalegyesiilet valasztmanyi tagja. A Szatmarnémeti
képzo- és iparmiivészeti tanfolyamon a csendélet és tajkép tanara. Tanitotta a m. kir. all.
faipari szakiskolaban a mértani és abrazold mértani rajzot.

7. Sziklay Ferenc. A Szatmari Kolcsey-kor irodalmi szakosztalyanak eladoja.
Szépirodalmi cikkeket irt a helyi lapokba, irodalmi értekezést az Erdélyi Muzeumba.

8. Ratkovszki Pal. Elnoke a fégimnaziumi Pazmany-konviktusnak és a Pazmany-sajto
valasztmanyanak, valasztméanyi tagja a Katholikus ¢és az Orszagos kozépiskolai
tanaregyesiiletnek, a helybeli Kath. Kaszind-nak és a Voroskereszt-Egyesiilet helyi fiokjanak.
A nmélt. vallas- és kozoktatasligyi minister ur elé vezette az Orszdgos kozépisk.
tanaregyesiilet egyik kiildottségét. Beszédet mondott a Pazmany-konviktus folszentelésén.
Elnokolt a zalaegerszegi allami fégimnazium érettségi vizsgalatan.

D) Az , Ifjusagi Maria-Kongregacié“ miikodése.

A Kongregacid6 mint minden évben, Ugy a jelen iskolaévben is kibontotta liliomos
zéaszlojat P. Miiller Fiilop S. J. atya vezetése altatt.
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Szeptember ho 12.-én tortént meg a tisztviselok valasztasa, amely szerint:

Prefektus: Karpati Gy6z6, VI o.t.

Aszisztensek: Fasztusz Gyorgy, VI.o.t.

Barany Jozsef, Vl.o.t.

Jegyzok: Faludi Karoly, VIl o. t.

Grieger Kalman V.o.t

A Kongregacid négy szakosztilya is megvalasztotta elndkeit. E szakosztalyok
mindenike kisebb-nagyobb mértékben buzgolkodott a maga ligykorében. Az elsé szakosztaly
tobbszori diszgyiilés és a felvételi iinnepély rendezésében faradozott.

November ho 28.-an volt az els6 diszgyiilés P. Bis Jakabnak, a Kongregacio egykori
elndkének és a Jézus-tarsasagi magyar rendtartomany elsé fonokének latogatasa alkalmabol.

Kongregécionk felvételi iinnepélyét az idei évben is december 8.-an tartotta, amelyen a
kedves szertartast méltosagos plispok urunk és fovédnokiink, Boromisza Tibor dr. végezte.
Lelkesité és meghatd beszéd kiséretében 16 ifjut avatott Maria lovagjava. Ezekkel egyiitt az
avatott tagok szama a jelen évben 96-ra emelkedett. A jeloltek szdma 26.

Ma4jus ho 1.-én és 29.-én Maria lelkes hii leventéi diszes gytilés keretében hodoltak a
majus szép Kiralynéjének és oromtdl repesé szivvel tinnepelték égi jo6 Anyjukat. Diszes
miisor, fényarban sz06, illatos viragokkal ékes oltar tanuskodott a tagok buzgolkodéasarol. —
Mindkét diszgyiilésen josagos plispdk urunk is jelen volt.

A 11 vagyis a szentségek gyakori felvételét és a Nagyasszony tiszteletét szorgalmazé
szakosztaly tagjai, foleg a konviktusok kongreganista novendékei, tarsaik épiilésére gyakran
¢s példasan jarultak az Ur asztaldhoz. Az Osszes kongreganistdknak pedig havonkint volt
kozos aldozasuk.

A havi erénygyakorlati lapocskéakkal is vilagos bizonyitékat adtak tevékeny Maria-
tiszteletliknek.

Orvendetes haladist és eredményt mutatott fel a Jézus szent gyermeksége iigyét
felkarold tevékeny szeretet szakosztidlya ugy pénzadomanyok, mint elhasznalt bélyegek,
képeslapok, szivarvégek Osszegyiijtésével. Ez tigyben s a Zaszlonk ifjusagi lap terjesztésében
halara kotelez benniinket Bakkay Kalman dr. hittanar tevékeny kdzremiikodése.

Reizer Gyorgy dr. ny. hittanarrol is halaval kell megemlékezniink, aki évenkint konyv-
¢s pénzadomanyaival tAmogatja Kongregacionkat.

Az évi kiadasokat pénzforras hianyaban nagynehezen a kongreganista ifjaknak szerény
adomanyaibol fedeztiik. Sziiz Anyank b kegyelme lesz érte jutalmuk.
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Junius hé 12.-én tartottuk a Kalvaria-templomban Te Deummal egybekdtott tinnepi
évzard gyllésiinket. Halat rebegtiink Sziiz Anyanknak a lefolyt évben tapasztalt szdmtalan
kegyelméért €s hathatos partfogasaért. Jézus szentséges szive és joO Anyank aldasat esdettiik le
magunkra, hogy a veszélyes sziliniddben is j6 elveink és jo szokasaink mellett mint Maria igaz
hii gyermekei sziklaszilardan kitartsunk és buzgd apostolsagunkkal mésokat is a joban
kitartasra segitsiink.

E) Torna-iigy.

Az intézeti tornaversenyt, amely egyuttal a tanulok tornavizsgalata is volt, junius 12.-
én, vasarnap délutdn 5 oOrakor tartottuk meg a gimnazium udvaran, a kozonség nagy
érdeklédése mellett.

A versenybirdsag Papp Aurél tanarbol és Erdeélyi Imre tornatanitobol allott.

A verseny miisora a kovetkezd volt:

1. Enek, Hymnus, énekli a gimn. ifjusaga.

. Szabadgyakorlatok, I. B osztaly.

. Verseny-kotélmaszas, az I. A, B, C, II. A és B. osztalyokbdl 8—S8 tanulo.
. Verseny-kotélhuzas, a III. A és B osztalybol 10—10 tanul6.

. Bakugras, a IV. A és B osztalybol 10—10 tanulo.

. Csapattornazas nyujton €s korlaton, az V. osztaly.

. Verseny magas- ¢s tavugras, az V.—VIL osztély.

. Csapattorndzas korlaton, az V.—VII. osztaly.

. Verseny-magasugras ruddal, a VI.—VII. osztaly.

10. Verseny-sulylokés tavolba, a VI.—VIL. osztély.

11. Enek, Szozat, énekli a fogimn. ifjusaga.

A versenybirosag itélete alapjan mint gydztesek a kotélmdszasban elismerd okiratot a
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kovetkezd tanulok nyertek:

1. A) osztaly: Petruska Zoltan, Guckler Otto.

1. B) osztaly: Holndonner Ferencz, Kozdnyi Istvart.

I. C) osztaly: Kormendi Adam, Ferenczy Kalman.

II. A) osztaly: Egressy Miklos, Torok Laszlo.

I1. B) osztaly : Cserszky Elemér, Ackerman Jakab.

A kotélhuzasban a III. A) osztaly 10 tanuldja legydzte a I1I. B osztaly 10 tanulojat.

A IV. A) osztalyban a bakugrasban els6é gyOztes : Petruska Antal, masodik: Véber
Jozsef.

A TV. B) osztalyban els6 gydztes: Sterk Janos, masodik : Fazekas Sandor.
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Az V. osztdlyban magas-ugrasban: Szanto Zoltan 145 cm., Vermes Ferenc 135 cm.

A VI. osztalyban: Kincsesy Endre 150 cm., Bdrdoly Lajos 150 cm.

A VII. osztalyban: Gruber Laszl6 155 cm., Toth Kalman 150 cm.

A V1. osztalyban sulylokésben: Fasztnsz Gyorgy 10'25 m., Kincsesy Endre 9 m.

A VIL osztalyban: Tréger Sandor 8 m., Toth Kélman 8.35 m., Gruber LdszIo 8 m.

A V1. osztalyban rudugrasban: Fasztusz Gyorgy 2.75 m., Kincsesy Endre 2.70 m.

Az éllando jatéktér 14.040 négyszogméter téglanyalaku teriilet, a németi hatarban, az
iskolatol 25—30 percnyire, igen alkalmatlan helyen van. A tavolsag mellett, poros orszaguton
lehet csak oda jutni, s egyik oldala hosszusagaban széles, posvanyos vizzel telt arokkal s
godrokkel, s kozvetlen kozelben pedig téglavetd ciganynépséggel van kornyezve. Ezen
hatranyok elharitasara gondolni sem lehet.

A jaték-délutanok Ot csoportra voltak beosztva, s a tanulok felett a feliigyeletet
gyakoroltdk: Papp Aurél tanar és Erdélyi Imre tornatanitd. Elébbi kettd, utdobbi harom
csoportot vezetett.

A foly6 évben a tornaszertar a kovetkezd beszerzéssel gyarapodott : egy rugo6 lapda,
két fiiles lapda, 40 apré lapda, harom diszkosz, egy gerely.

A tornazas gyakorlasa aldl lathat6 testi hibak és allando6 szervi bajok miatt 48 tanuld
kapott felmentést egész évre.

A kispapok az 1883. évi 31510. szdmu miniszteri rendelettel a tornazas gyakorlasa aldl
fel vannak mentve. Ez évben felmentetett 14 Kispap.

A fels6 négy osztalyban a torndzast mint csapattornazast, az alsé négy osztalyban mint
osztalytornazast gyakoroltuk.

A fiirdést és uszast a Szamos folyo két jol berendezett uszodajaban, kelld feliigyelet
mellett gyakorolhattdk a tanulok.

Télen a korcsolyazast szintén nagy eldszeretettel gyakoroltak tanuldink.

A tornaszertar 617 darabot szamlal, 3578 korona értékben.

Szerencsétlenség a tornadrakon nem tortént.

F) Az ifjusagi ,,Kazincy-onképzokor® ez évi miikodése.

A kor ez idén Kovacs Gergely tanar eltavozasaval Sandor Vence tanar vezetése alatt
mukodott. Alakulo gytilését a kor 1909. szeptember ho 16.-an tartotta, amelyen az igazgatd és
a vezetd tanar jelolése alap-
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jan a tisztikar a kovetkezOképen alakult meg: Elnok egyhangulag Bdrdoly Sandor; titkar:
Somogyi Jend; pénztaros: Mensdros Zoltan; fokonyvtarosok : Radlinszky Erné és Uhl Jozsef
VIII. oszt. tanulok; féjegyz6 : Varju Vilmos; aljegyz6: Gruber Laszlo; alkonyvtarosok: Orbok
Kalman és Egressy Izidor VII. oszt. tanulok. A titkar elndklete alatt miikodé birald bizottsag
tagjaiva lettek a VIII. osztalybol : Bereghy Sandor és Schvarcz Lajos, a VII. osztalybol: Fejes
Janos és Kdrpati Gy6zo.

A kor tagjainak szama nagyobb volt, mint az eléz6 években, 0szszesen 142, ebbdl
rendes tag 61 a VII. és VIII. osztalybol, partoldtag 81 az V. és-VI. osztalybol.

Gyiiléseit a kor atlag kéthetenként tartotta a vezetd tanar jelenlétében, fényes
eredménnyel. Osszesen 18 gyiilés volt és pedig 1 alakuld, 14 rendes, 1 zartkord tinnepi gyiilés
az aradi vértanuk emlékére, 1 nyilvanos diszgyiilés marcius hd 15.-én és 1 zarogyiilés 1910.
majus 31.-én.

Oktober ho 6.-an az aradi vértanuk emlékezetére a kor iinnepi gyiilést tartott, amelyen
a fogimnaziumi tanari kar és a tanul¢ ifjusag is jelen volt.

A szépsikerti tinnepély misora a kovetkezo:

1. Himnusz, énekelte az ifjusag.

. Emlékbeszéd, mondotta: Bardoly Sandor elnok.

. ,»Az aradi tizenharom,* Varadi Antaltol, szavalta: Mensaros Zoltan VIIL. o. t.
. Felolvasas, tartotta: Somogyi Jend VIIL. o. t.

. Eneksz616 zenekisérettel, tartotta: Kdvdssy Trajan VIL o. t.

.,,A nemzethez,* Pet6fitdl, szavalta: Toth Erné VIIL. o. t.

. Szodzat, énekelte az ifjusag.

Elokel6 és nagyszamu kozonség jelenlétében tartotta meg a kor marcius hd 15.-én
délel6tt 10 orakor a gimnazium tornatermében nyilvanos diszgyiilését. — A hazafias érzéstol
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athatott I¢lekemeld linnepség nagy hatast keltd miisora a kovetkezd volt:

1. Honfidal, énekli az ifjusagi vegyeskar.

2. Prolog, Sziklay Ferenctdl, szavalja: Gruber Laszl6 VIL. o. t.

3. Nemzeti dal, Pet6fit6l, szavalja: Toth Emné VIII. o. t.

4. Pet6fi dalok, énekli az ifjusagi vegyeskar.

5. Unnepi beszéd, mondja: Bardély Sandor, ifjusagi elnok.

6. Magyar rapszodia, Gal Ferenct6l, zongoran jatssza Bathory Jozsef VIII. o. t.

7. Segesvari csatasikon, (fantazmagoria), irta: Bdardoly Sandor VIII. o. t., el6adja:
Balla Moér VIIL. o. t.

8. Boka kesergdje, Zsadanyi Armandtol, hegediin eldadja: Szarukan Kalman IV. o. t.,
zongoran kiséri: Pintér Nandor VIIL o. t.
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9. A holt kolt6 szerelme, (melodrama), irta: Jokai Mor, zenéjét szerezte: Liszt Ferenc,
szavalja: Mensdaros Zoltan VIIL. o. t., zongoran kiséri: Pintér Nandor VIILI. o. t.

10. Himnusz, énekli az ifjusagi vegyeskar.

Bar ebben az idében harom helyen is volt hazafias {innepség, mégis nagyszamu ¢és
elokeld kozonség jelent meg a diszgyiilésen, ami azt bizonyitja, hogy a varos kozonsége
meleg szeretettel érdeklddik a kor miikodése irant. A szereplok pedig biztos fellépésiikkel és
iigyes eldadasukkal az érdekl6dok €lénk tetszését és teljes elismerését nyerték meg. A miisor
valtozatossagat nagyban emelték €s a hatast fokoztak a sikeriilt ének- és zeneszamok.

A tagok altalanos miikddésének attekintését a kovetkezd kimutatas adja: szavalat volt
20, versenyszavalatkor kettd, szonoki beszéd 5, monoldog 6, eredeti koltemény 12,
szabadeldadas 4, 2 irodalmi és 4 tudomanyos értekezés, 6 novella, 1 miiforditas, 4 zeneszam,
30 rogtonzott €s 40 kidolgozott biralat.

Ezek koziil a biralok itélete szerint diszkonyvbe keriiltek: Halassy Tibor VII. o. t.
munkaja ,,A repiilést6l” Bdrdély Sandor VIII. o. t. ,,Egy éj a Maninban® és ,,Emlékezés
Kazincy Ferencre* c¢. munkai és Schvarcz Lajos ,,Az ember tragédiaja“ és a ,,Fauszt™ C.
tudomanyos értekezése.

Jegyz6konyvi dicséretet kapott: 3 szavalat, 4 felolvasas, 2 szabadeldadas, 2 monolog
¢és 2 novella; dicséretes fokozatot: 7 szavalat, 5 felolvasas, 2 szabadeléadas, 5 kéltemény, 2
monolog, 3 novella; sikeriilt fokozatot: 4 szavalat, 1 felolvasas, 4 koltemény, 1 monolog, 1
novella és 1 muforditas; egyszerii fokozatot: 1 felolvasas, 1 versesmii és 1 monolog.

A vezetd tanar ez évben 4 palyatételt tlizott ki, melyek kozil egyre, ,,A természet
szuggesztiv hatasa a lirai koltére™ c. tételre érkezett palyazat. Szerzoje: Pakocs Karoly VIIL. o.
t. 10 K jutalomban részesiilt.

Zar6 gyiilését majus ho 31.-én tartotta meg a kor, amikor a vezetd tanar a legbuzgdbb
és legmunkdsabb tagokat elismerésben részesitette: Bdrdolyi Séndor VIII. o. t. szép
szonoklataiért, Bdrdolyi Sandor, Radlinszky Erné, Schvarcz Lajos VIIL. o. t. és Karpati
Cy6z06, Halassy Karoly VII. o. tanulokat jeles értekezésekért; Balla Mor, Mensdros Zoltan,
Toth Emd VIIL oszt. és Gruber Laszld VII. oszt. tanulokat ligyes szavalatukért; Bereghy
Sandor, Pakocs Karoly. Somogyi Jené VIII. és Karpati Gy6zé VII. oszt. tanulokat kivald
biralataikért; Bereghy Sandor VIII. oszt. tanul6t tigyes monologszavalataiért.

A kor ez évben is tagja volt a Szent Istvan Tarsulatnak, jaratta a Kath. Szemlét, az Uj
1d6t és az Elet c. folydiratot .Konyvtara 2660 mii, illetéleg kotet, 5500 korona leltari értékben.
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A kor vagyona 1170 korona 50 fillér alapitvany a konyvtar fejlesztésére és 300 korona
alapitvany palyamunkak jutalmazasara.

G) Ifjusagi énekkor.

Az ifjusagi énekkor vezetdje Sandor Vence tanar volt. Az ifjisag vegyeskara, mely 80
tagbol allt, heti két 6rdban tanulta az egyhazi és vilagi miiéneket. Az egyhazi ének tanitasara
nagyobb sulyt helyeztiink, ugyhogy a vegyeskar vasar- és tinnepnapokon a székesegyhazban
tartott dedkmiséken négyes karban énekelt. Vilagi darabokkal a vegyeskar az onképzokor
diszgyiilésein szerepelt. Az 1. A), B) és C) osztaly novendékei ezenkiviil elméleti oktatasban
is részestliltek hetenként egy oraban.

H) Ifjusagi tornakor.

Az ifjusagi tornakdr ez évben is megalakult. Hetenként, téli idében 1, nyari idében 2
gyakorld gyiilést tartott, melyre a tagok kevesebb szorgalommal latogattak el, mint mult
idokben. Abban latjuk okat ezen jelenségnek, hogy mult évben elmaradt orszdgos verseny
elkedvetlenitd hatdasa még most is megnyilatkozik az ifjisadgban. A tornakori gyiilések
elhanyagolasa is oda vezethet§ vissza. S ezen lankadés talan el sem mulik, ha a magas
intézOség elhibazott 1épését jova nem teszi. Az amugy is hattérbe szoritott testnevelés
mindinkabb megkivanja az 6t megilletd helyet az ifjusag nevelésében. A kevés heti orat
potolni akartuk a kori miikddéssel s ime, az elkedvetlenedés oda vitte az ifjusagot, hogy amit
a legjobb kedvvel csinalt, azt most csak immel-dmmal végzi.

Helyi versenyt ez évben, tekintettel a tagok emlitett miikodésére csak egyet tartottunk
1910. junius 9—10-én (V. Haziverseny), melynek programmja a kdvetkezé volt.

I. Futds, 200 m., kezd6k és haladok részére.

Il. Sulydobas, haladok részére.

. Magas ugras foldrél, kezdok részére. (IV—V.)

IV. Magas ugras foldrdél, haladok részére. (VI—VIIL.)

V. Nyujto, kezdok és haladok részeére.

VI. Harmas-ugrds, kezddk és haladok részére.

VII. Korlat, kezdok és haladok részére.

A verseny L. pontjaban: Vermes Ferenc V. o. t. 38“-cel eziist érmet, Pdskdndy Janos
V1. o. t. 39“-cel, Kirilla Tivadar VI. o. t. 40“-cel bronz érmet és Bdardoly Lajos VI. o. t. 40*-
cel oklevelet nyertek.

A ll-ban: Kincsessy Endre VI. 0. t. 7. m. 90 cm.-rel eziist érmet,



124.

Kirilla Tivadar VI. 0. t. 6 m 90 cm.-rel bronz érmet, Csausz Karoly VI. o. t. oklevelet
érdemeltek ki.

A lll-ban: Szantoé Zoltan V. o. t. 145 cm.-rel eziist érmet, Petruska Antal V. o. t. 140
cm.-rel, Vermes Ferenc V. o. t. 140 cm.-rel bronz érmet és Kamenszky Viktor V. o. t. 135 cm.-
rel oklevelet nyertek.

A IV-ben: Kirilla Tivadar VI. o. t. 140 cm rel eziist érmet, Kincsessy Endre VI. o. t.
140 cm.-rel bronz érmet és Pdaskdndy Janos V1. o. t. 130 cm.-rel oklevelet nyertek.

Az V-ben: Antka Mihaly V. o. t. 93 ponttal és Fazekas Sandor IV. o. t. 92 ponttal
eziist érmet és Petruska Antal IV. o. t. 9 ponttal bronz érmet nyertek.

A VLl.ban: Pdskandy Janos VI. o. t. 1030 m-rel eziist érmet, Kirilla Tivadar VI. o. t.
1025 m-rel bronz érmet, Kincsessy Endre V1. o. t. 1010 m-rel, Antka Mihaly V. o. t. 960 m
rel oklevelet nyertek.

A VIl-ben : Szdnté Zoltan V. o. t. 9.9 ponttal és Antka Mihaly V. o. t. 9'8 ponttal eziist
érmet s Petruska Antal IV. o. t. 9°8 ponttal bronz érmet érdemeltek ki.

A kor vagyoni allapotarol, mivel a tagsagi dijak a verseny idejéig még nem fizettettek
be, részletes kimutatdst nem kozolhetiink. Mult évi készpénz-vagyondt a kor tornaruhak
beszerzésére forditotta; idei tagsagi dijakbol az évkozi sziikségletet szerezte be.

A kor ez évi tisztikara volt: elnok: Achim Emil VIIL o. t., alelnok: Benyovszky Istvan
VIIL o. t., jegyz6: Gruber Laszlo VII. o. t., pénztaros: Toth Kalman VIIL. o. t., haznagy :
Bardoly Lajos V1. o. t. és aljegyz6: Csausz Karoly VI. o. t.

Valasztmanyi tagok: az V. osztalybol: Szanto Zoltan és Antka Mihaly, a VI
osztalybol: Andrdssy Ermné és Paskdndy Janos ; a VII. osztalybol: Darabant Miklos, Demjén
Imre és Spiry Endre; a VIII. osztalybol: Toth Ern6, Dunka Karoly és Uhl Jozsef.

Elotornaszok, a valasztmanyi tagokbol er6pontok szerint. A kort ez évben is Papp
Aurél tanar vezette.

1) Céllovészeti tanfolyam, katonai kiképzés.

A célloveszeti tanfolyam ez évben 1909. december hoban vette kezdetét. A tanfolyam
vezet6je De Sgardelli Cézar honvéd féhadnagy Ur s az intézet részérdl feligyeld Papp Aurél
tanar volt. Résztvett a VII. és VIIL. osztalybol 6sszesen 43 novendek 16 és 20 év kozotti €let-
korban. A kiképzés hetenként 2 o6rdban tortént az intézet tornacsarnokaban. Az oktatas kétféle
modon tortént: elméletileg és gyakorlatilag. Az elméleti gyakorlatot  képezte: a
fegyverutasitas, az ismétléfegyver
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szerkezete s részeinek taglalasa, a fegyverek rovid fejlodés-torténetének ismertetése. Gyutacs-
16vés. A l0utasitas: a tiz célja, a 16vés elmélete. Ezen elméleti kiképzés parhuzamosan a
gyakorlatival csoportonként felvaltva tortént, tgyhogy a gyutacs-16vést az elsd 6rdkban mar
megkezdték. A gyutacs 16vés teljes begyakorlasa utan 5-szor volt alkalmuk a névendékeknek
¢les tolténnyel 16ni, mely alkalmakkor minden névendék 6—6 toltényt 16tt. A gyakorlati
kiképzés: 1. csuklo-gyakorlatok, 2. fegyverforgatd gyakorlatok, 3. szurony-vivasi gyakorlatok,
4. fut6- és ugrd-gyakorlatok. A gyakorlati szabalyzat 1. és II. fejezete s a szolgalati szabalyzat
I. részébol a megfeleld anyag beszélgetések alakjaban.

Megtekintette az ifjusag a helybeli laktanyaban az Onkéntes iskolat, ahol annak
szervezetérdl, tananyagarol s céljarol, az éppen elGadast tarto tiszt ar szives szavakkal nyujtott
tajékoztatast. Meglatogatta az altisztképzd iskolat, a legénységi szobakat s altalaban
mindenrdl gyakorlati és elméleti oktatast nyert, ami a legénység kiképzésére vonatkozik.
Megtekintette a raktarakat; a gép-puskarol elméleti oktatast nyert s annak miikodése és
tlizhatasa gyakorlatilag is bemutattatott.

A kiképzés eredménye igen jo volt. A kevés id6 mellett, amely rendelkezésiinkre allt,
mondhatjuk, hogy a legszebb sikert eredményezte. S tekintettel még arra, hogy a mult évrdl
halad6 névendékiink nem volt, az eredmény a lehetd legjobb. Mi sem mutatja jobban, mint az
¢les tolténnyel rendezett verseny-céllovészetnek eredménye, melyet 1910. méjus 10.-én
tartottunk.

I. Fejes Istvan 24 egységgel eziist érmet nyert

I1. Schlagetter Balint 20 egységgel bronz érmet nyert

I1l. Bakkay Laszl6 18 »
IV. Cserszky Antal 16 ” Ot
V. Rozenfeld Vilmos 16, S,

A Nagyméltosagi Honvédelmi Minisztériumtol kapott érmeket, melyek csak ezen
verseny-16vészet utan érkeztek meg, az évkozben elért legtobb egység szerint a kovetkezok
kaptak: Lengyel Mihaly, Mensdaros Zoltan, Toth Emd, Bardoly Sandor és Szeless Pal VIIL
oszt. tanulok.

A tanfolyam befejezése tinnepélyes dijkiosztas keretében tortént, mely alkalommal De
Sgardelli Cézar féhadnagy Ur szép szavakban megkdszonte az intézet igazgatdjanak, hogy
alkalmat nyujtott arra, hogy a haza védelmére sziikségelt tudnivaldkra ily szépszamu csapatot
oktathatott. S az iinnepélyen jelen levd bistei Goncy Imre honvéd-ezredes ur lelkes és fenkolt
beszéddel szolt az ifjakhoz, méltatva a tanfolyam miikodését és céljat. Az intézet igazgatoja
pedig megkdszonte a lelkes faradozast tigy a vezetd tisztnek, mint az oktatashoz kirendelt
altiszteknek.
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K) Rajzkiallitas.

A bevégzett tanévben késziilt rajzokbol a kiallitast junius 18.-an nyitotta meg az
igazgatd. Ezen alkalommal beszédet intézett a tanulokhoz s ket a tovabbi munkara
serkentette, a rajztanaroknak pedig elismerését fejezte ki a kiallitas sikere folott.

A kiallitas junius 18.-at6l 26.-aig volt nyitva délelétt 9—12 ig, délutan 2—5-ig, S
iranta a mivelt kozonség nagy éreklddést tanusitott.

A rajzban kivalo tanulok névsora ezen értesité X. szama alatt lathato.

L) Az ifjusag tanulmanyi Kirandulasai.

Az erre vonatkozd utasitasok értelmében a tanari kar kijelolt tagjai vezették a fels6bb
osztalyok tanuléit, hogy lelkoket feliiditve s testoket hasznosan edzve, a kozvetlen szemlélet
segitségével is hasznos ismereteket kozoljenek velok.

A VIII. osztaly tanuldi szeptember 27.-én indultak két napi kiranduldsra Bagossy
Bertalan és Haller Jend tanarok vezetése alatt. Utiterv volt: elsd nap a ronaszéki sobanyak
megtekintése, ¢jjeli szallas Maramarosszigeten, masnap pedig Técsdig vonaton, onnan a
ferencvolgyi liveghutat utbaejtve, az Avas-bércen keresztiil gyalog eljutni Bikszadig, hogy a
fiirddtelepen vald rovid pihenés utdn még az nap vonattal haza lehessen érni. Pompdasan
sikeriilt a terv minden egyes pontjat megvalositani. Halas koszonettel tartozunk Dedk Jozsef
ronaszéki tanitd urnak az utiterv eldkészitésével jaro sok faradozasaért, Zsedényi Jozsef
banyafénok urnak s az egész ronaszéki intelligencianak a szives fogadtatasért.

A VIL osztaly junius 10. és 11.-én ugyanazon programmot akarta megvaldsitani, de a
técs0—Dbikszadi gyaloglas a nagy h6ség miatt elmaradt. Nagy koszonettel tartozunk Zsedenyi
Jozsef banyafénok és Porubszky Béla fomérnok uraknak a szives kalauzolasért és a
tanulsdgos magyarazatokért, Deak Jozsef tanitdo urnak a szives fogadtatasért, Richter Janos
técsOi takarékpénztari igazgatod urnak és nejének, akik gazdag reggelivel, tizoraival és ebéddel
lattak el az ifjusagot.

A VI osztaly oktober ho 7.-én és 8.-an, deriilt szi napokon két napi kirandulast tett
Schéber Emil dr. és Gazdag Lajos tanarok vezetésével Alsofernezelyre, Kisbanyara,
Fels6banyara ¢és ezek vidékére. A kirandulds foleg természetrajzi jellegii Volt.
Alsofernezelyen, Kisbanyan ¢és FelsObanyan a kohokat, banyakat és zizokat nézték meg a
tanulok ezenkiviill Fernezelyen még a kénsavgyarat is megtekintették.

A kirandulok mindentiitt a legnagyobb figyelemben részesiiltek a vezetokorok részérdl:
Alséfernezelyen és Kisbanyan Addmcsik fsmérnok
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ur utasitasa folytan, Felsébanyan pedig Farkas Jené dr. polgarmester, Pdly Ede esp. plébanos,
Csausz Karoly dr. varosi féorvos és Miinich Sandor varosi tanacsos urak részér6l. Fogadjak az
illetok ezen helyen is az intézet halas koszonetét.

Az V. osztaly Barna Janos dr., Papp Aurél és Pintz Matyas tanarok vezetése alatt jun.
1 .€s 2. ugyanazon utitervet valositotta meg,mint a V1. oszt.

M) Egészségi allapot.
(Az iskola-orvos jelentése.)

Az 1909/10. iskolai év elég siman folyt le, bar mint csaknem minden évben, most is a
ragalyos betegségek felemlitésével kell kezdenem iskolaorvosi jelentésemet. Varosunkban
ugyanis a kanyar6é még eddig soha nem tapasztalt mérveket 6ltott. De gimnaziumunkat mégis
szerencsésnek mondhatjuk, mert ndvendékeink koziil csak kevesen betegedtek meg. Egye-
sekre nézve annyibol volt hatranyos a jarvany, hogy a csaladban eléfordult megbetegedési
eset miatt otthon kellett maradniok, nehogy a ragalyt terjesszék.

Fiiltomirigylob novendékeink kozott aranylag mar tobb volt. De enyhe, joindulatu
Iefolyasu, amennyiben egy sem gennyesedett el. Scarldt nem fordult eld. Szerencsétlenségek
tornadrakon, vagy orakozotti idében alig fordultak eld. Trachoma intézetiinkben nincs.

Tornazas aluli felmentés, mint mindig, az év kezdetén gondos orvosi vizsgalat alapjan
adatott meg, vagy ajanltatott. A tornamentesek szdma az idén 48 volt. — A felmentési okok:
testi hibak, szervi bajok. Vannak sapadt, vérszegény gyermekek, kik szédiilnek és leirhatatlan
félelemmel vannak a tornagyakorlatok irant. A gyermekek nagyobb része tornainggel és
cipdvel van ellatva, és azota kevesebb a meghiilés.

A messzefekvd jatéktéren, mely fedett épiilettel, kuttal van ellatva, a jatékok rendben,
de kevés kedvvel folynak.

A katonai gyatorlat irdnt az érdekl6dés nagy, a felmutatott eredmény szép.

A zarogyakorlat tinnepélyesen folyt le; katonai el6kel6ségek is voltak jelen.

A gyodngeszemii novendékek megfeleld szemiiveggel voltak ellatva és a kevésbbé jol
hallokkal egyiitt kozel iiltek a kathedrahoz. Az ujonnan épiilt Pazmany-konviktusban a rend
szép és mint minden évben, Ggy most is, a fekvObetegek szama rendkiviil kevés. A
novendékek arcszine egészséges, jO, mi a jo ellatasra enged kovetkeztetni. Az egészségtant a
VII. osztalyban tanitotta az iskolaorvos. A tanitds targya a mindennapi életben eléforduld
hasznos egészségligyi dolgok ismertetése
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volt. A ragalyos betegségekrol, az azok elleni védekezésrol, tuberkuldzisrol, alkoholizmusrol,
tornarol, jatékrol, lakasrol, 6ltozkodeésrdl, tovabba a véletlen baleseteknél valo eljarasrol
tartottam eldadast. Megszemléltilk befejezésiil a helybeli mentd-allomas felszerelését,
tanulsagos kepeit es mentékocsijat.

Tanitvanyaim egész éven keresztiil szép érdeklddést tanusitottak eléadasaim irant.
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A tanari testiilet.

1. Bagossy Bertalan, aldozopap, rendes tanar €s okleveles polgari iskolai tanitd, rom.
kath. hitszonok, a tanari konyvtar Ore, a VIII. osztaly féndke. Tanitott latin nyelvet és
torténelmet a VIIL., latin nyelvet a IV. B) és természetrajzot az 1.A) és 1. B) osztalyban heti 17
oréban.

2. Bakkay Kdlman, aldozopap, a hittudomany doktora, okleveles kozépiskolai
vallastanar, rendes tanar, hitszonok ¢és a kapolna felszerelésének Ore. Tanitott vallastant
minden osztalyban heti 20 6raban.

3. Barna Janos Zsigmond, vilagi, a bolcselet doktora, okleveles tanar, a foldrajzi
szertar Ore, az V. osztaly fondke. Tanitott foldrajzot az 1. C), II. A), B), III. A), B) osztalyban
¢s torténelmet az V. osztalyban heti 10 oraban.

4. Demidn Titusz, gor. kath. aldozopap, gor. kath. vallastanar és hitszonok. Tanitotta a
vallastant a roman ajktiaknal magyarul minden osztalyban heti 12 6raban.

5. Dérner Istvan, vilagi, rendes tanar, a IV. B) osztdly fondke, december 1-tdl a
természettani szertar Ore. Tanitott szamtant a II. A), IIIl. B) és december 1-t6l az 1. C)
osztalyban, mennyiségtant a IV. B), VL. és februartol a IV. A) és V. osztalyban heti 24 6raban.

6. Erdélyi Imre, vilagi, rendes tornatanitd, a tornaszertar ore. Tanitott tornat az 1. A),
B), C), II. A), B), IIl. A), IV. A), B), VIL. és VIIL. osztalyban heti 22 o6raban. Jaték
délutanokon a L., II. és III. csoport vezetdje.

7. Fasztusz Elek, dldozopap, szentszéki iilnok, rendes tanar, a IV. A) osztaly fonoke.
Tanitott latin nyelvet a IV. A) osztdlyban, gordog nyelvet és irodalmat az V. és VIIL
osztalyban heti 15 6raban.

8. Fechtel Janos, aldozopap, szentszéki {ilnok, a bolcselet doktora, rendes tanar.
Tanitott torténelmet a II1. A), IV. A), B), VL. és VIL. osztalyban heti 15 6rdban.
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9. Folkel Béla, aldozopap, rendes tanar, a III. A) osztaly fondke. Tanitott latin és
magyar nyelvet a III. A), szépirast a II. A), gorog nyelvet a VII. osztalyban heti 16 6raban.

10. Gazdag Lajos, vilagi, okleveles tanar, tanacskozasi jegyz06, a VI. osztaly fénoke.
Tanitott magyar és latin nyelvet meg gorogpotlo irodalmat a V1., magyar nyelvet az V. és IV.
A) osztalyban heti 18 draban, tovabba a gyorsirast heti 2 draban.

11. Gonczy Antal, szatméarnémeti gor. kath. esperes-lelkész, a magyar ajku gor. kath.
tanulok hitszonoka ¢€s vallastandra. Tanitott vallastant magyarul minden osztalyban heti 12
ordban.

12. Groza Ferenc, vilagi, okleveles tanar, az |. A) osztaly fonoke. Tanitott latin és
magyar nyelvet az I. A), latin nyelvet a VII. osztalyban, szépirast az 1. A) osztalyban heti 17
Oraban; mint rendkiviili tantargyat az angol nyelvet heti 2 6raban.

13. Haller Jend, aldozépap, rendes tanar. Tanitott szamtant az 1. A), I. C),
mathematikat és fizikat a VIII. osztadlyban heti 14 6raban, decemberig. Azontul szabadsagon
volt.

14. Katona Ferenc, vilagi, rendes tanar, az ifjusagi segély-konyvtar ore, az 1. B)
osztaly fondke. Tanitott magyar, latin nyelvet és szépirdst az I. B), foldrajzot az I. A) és 1. B)
osztalyban heti 18 o6raban.

15. Krompaszky Béla, vilagi, rendes tanar. Tanitott szdmtant az . A), B) és III. A)
osztalyban, mennyiségtant és természettant a VIIL. osztalyban heti 18 6raban.

16. Lehoczky Jozsef, vilagi, rendes tanar, okleveles tornatanar. Tanitott algebrat a IV.
A) és V. osztalyban, szamtant a II. B) osztalyban heti 10 6raban. Februar 6ta szabadsagon
volt.

17. Merker Madrton, vilagi, a bolcselet doktora, okleveles tanar, cs. és kir. tartalékos
hadnagy, a Il. B) osztaly fénoke. Tanitott magyar és latin nyelvet meg szépirast a II. B)
osztalyban, gérog nyelvet a VI. és osztalyban. Februar 6ta szamtant a I1. B) osztalyban heti 21
ordban.

18. Orosz Alajos, aldozopap, rendes tanar. Tanitott német nyelvet a I11. A), B), IV. A),
B) és V1. osztalyban heti 17 6raban.

19. Ocsvdr Rezsd, vilagi, m. kir. tartalékos hadnagy, rendes tandr, a szemlélteté képek
€s a rajzszertar Ore. Tanitott rajzold mértant az I. A), B), II. A), B) és IV. A) osztalyban,
gorogpotlod rajzot a VI és VIIL osztalyban, milivészi maganrajzot az [—VIII. osztalyban
Osszesen heti 20 oraban.

20. Papp Aurél, vilagi, rendes tanar, okleveles tornatanitd, cs. és kir. tartalékos
zaszl0s, az ifjusagi tornakdr vezetdje és a céllovészeti tanfolyam feliigyeldje. Tanitott rajzold
geometriat az 1. C), III. A), IIl. B) és IV. B) osztalyban, gorogpotld rajzot az V. és VIL
osztalyban,
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miivészeti maganrajzot a [—VIII. osztalyban, tornat az V. és VI. osztalyban heti 21 o6raban.
Jatékdélutanokon a IV. és V. csoportnak vezetdje.

21. Péterffy Gyula, vilagi, rendes tanar, a III. B) osztaly fonoke. Tanitott magyar és
latin nyelvet meg torténelmet a III. B) osztalyban, magyar nyelvet a IV. B) osztalyban heti 17
oraban.

22. Pintz Matyas, vilagi, cs. és kir. tartalékos hadnagy, rendes tanar, az I. C) osztaly
fonoke. Tanitott magyar és latin nyelvet meg szépirast az 1. C) osztalyban, latin nyelvet az V.
osztalyban heti 18 oraban.

23. Ratkovszki Pdl, aldozopap, t. kanonok, kir. féigazgato, intézeti igazgatd. Tanitott
bolcseletet a VIII. osztalyban, februar 6ta menynyiségtant és természettant a VIII. osztalyban
heti 9 6rdban.

24. Sdandor Vence, vilagi, rendes tanar, az énekkar vezetdje. Tanitott magyar nyelvet a
VIL és VIIL osztalyban, német nyelvet az V., VIL. és VIII. osztalyban, gorogpotlo irodalmat a
VIII. osztalyban heti 17 6raban és az éneket heti 4 6raban.

25. Schober Emil, vilagi, rendes tanar, a bolcselet doktora, a vegytani ¢s
természetrajzi tarak ére. Tanitott természetrajzot az I. C) A. A), Il. B, IV. A), IV. B), V. és VL
osztalyban heti 18 o6raban.

26. Sziklay Ferenc, vilagi, rendes tanar, a bdlcselet doktora, cs. és kir. tart.
tlizérhadnagy, a II. A) osztaly fénoke. Tanitotta a Il. A) osztalyban a magyar és latin nyelvet,
az V. és VIL osztalyban a gorogpotlo irodalmat heti 17 6raban.

27. Torok Istvan, vilagi, az Osszes gyogytudomanyok doktora, kdzkorhazi orvos,
okleveles iskola-orvos és egészségtan-tanar. Tanitott egészségtant a VII. osztalyban heti 2
oraban.

Jegyzet. Az éaldozopapok a szatmari egyhazmegye tagjai, a roman ajku gor. kath.
vallastanar a szamosujvari, a magyar ajku gor. kath. valldstandr a munkacsi egyhdzmegye
tagja.

A ref. vallasu tanulok hitoktatast Racz Istvan ref. lelkészt6l, az izr. vallasuak Steuer
Abraham és dr. Jordan Sandor okleveles rabbitol nyertek.
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Az 1909-1910. évi tanitas targyanak kimutatasa.
I. A), B) és C) OSZTALY.

Vallastan. Tanarok: dr. Bakkay Kalman, Gonczy Antal és Demidan Titusz. Tankonyv:
RKk. kis katekizmus. Tananyag: A keresztény kath. hit elemei, a parancsok és kegyelem szereli.

Magyar nyelv. Tanarok : az A)-ban Groza Ferenc, a B)-ben Katona Ferenc, a C-ben
Pintz Matyas. Tankonyvek: Lehr Albert Magyar Olvasokonyvének I. kotete és Balassa Jozsef
Magyar Nyelvtandnak 1. része. Végzett tananyag az olvasokényvbol: 1. 2—6., 7—10., 11. 13.,
16—20., IIl. 22—24., IV. 26., 28., 30., 32., 33., 38. V. 40. (I—IV). VI. 41., 43, 49., 61.
Konyv nélkiil: 45., 47., 48., 50., 52., 54., 56., 57. Havonkint 2 irasbeli dolgozat, 6sszesen 15.

Latin nyelv. Tanarok: az A)-ban Groza Ferenc, a B)-ben Katona Ferenc, a C-ben Pintz
Matyas. Tankonyv: dr. Fodor Gyula ¢s dr. Székely Istvan Liber Sextije. Tananyag: I—XX.,
XXIV—XXVIIL., XXXVII—XXXVIII. sz. latin és magyar darabok. Havonkint 2 irasbeli
dolgozat.

Foldrajz. Tanarok: az A)-ban és B)-ben Katona Ferenc, a C)-ben dr. Barna Janos
Zsigmond. Tankonyv: Scholtz—Schiirger Magyarorszag Foldrajza. Tananyag: Foldrajzi
alapismeretek. Magyarorszag hegy- és vizrajza, politikai és kozgazdasagi leiréasa.

Természetrajz. Tanarok: az A)-ban és a B)-ben Bagossy Bertalan, a C)-ben dr.
Schéber Emil. Tankonyv: dr. Szterényi Hugd Természetrajza a kozépiskolak 1. oszt. szamara.
Tananyag: A gyliimdlcsok leirasa, a gylimoles képzddése a viragbol. A macska leirasa és
biologidja.



133.

Szdamtan. Tanarok: az A)-ban és B)-ban Krompaszky Béla, a C)-ben Dorner Istvan.
Tankonyv: Gidro Bonifac Szamtana. Tananyag: A mennyiség ¢s mennyiségtan fogalma és
felosztdsa. A szdm meghatarozasa és osztidlyozasa. A szamlalas és a természetes szamsor
keletkezése. A tizes szamrendszer; ennek alapjan szammiiveletek egész szamokkal és tizedes
tortekkel. Szammiiveletek tobbnevii szdmokkal és ezzel kapcsolatban az idOszamoléds. A
métermérték. Szammiiveletek kozonséges tortekkel. Havonkint egy iskolai irasbeli dolgozat.
Hazi elokésziiletiil orarol-orara példak kidolgozésa.

Rajzolé mértan. Tanar: az A)-ban és B)-ben Ocsvir Rezsé, a C)-ben Papp Aurél.
Tankoény : Lendvay Hugd : Rajzolé Geometria, 1. rész. Tananyag: Tégla-lap, négyzet,
derékszogli haromszogek, kor. A szog. A négyszogek. Sokszogek. Teriilet- és keriiletmérés. A
mértani rajz elemei. Magyar diszitmények, festve. Szerkesztések.

Szépirds. Tanarok: az A)-ban Groza Ferenc, a B)-ben Katona Ferenc, a C)-ben Pintz
Matyas. Tananyag: Magyar folyoiras.

Testgyakorlat. Torna-tanitd: Erdélyi Imre. Tananyag: Szabadgyakorlatokbol : a
karlenditések, lokések és iitések minden iranyban, torzshajlilasok és forgatasok, térd- és
Iabemelés. A katonai rendgyakorlatokbdl : sorakozas, fedezés, kanyarodds, szakasz- ¢és
kettésrendek alakitdsa. A szergyakorlatokbol: maszas pozndn €s kotelén. Rézsutos létran:
egyszerl fel- és lemenés, atbuvas a fokok kozott. A jatékok koziil az ezen vidéken divatos
labdajatékok: egyes és harmas kapo korfutd (varban forgd), kifuto, suszter-kotya stb.

II. A) és B) OSZTALY.

Vallastan. Tanarok: dr. Bakkay Kalman, Gdnczy Antal és Demian Titusz.
Tankonyvek: Adjutus: Oszovetségi bibliai torténetek és a katekizmus I. része.

Magyar nyelv. Tanarok: az A)-ban dr. Sziklay Ferenc, a B)-ben dr. Merker Marton.
Tankonyvek: Riedl Magyar Olvasokonyvének II. része ¢és Balassa Jozsef Magyar
Nyelvtandnak II. része. Olvasmamanyok: Mit csinadl a golya? A veréb. Katonadolog. A
gonoszsagot a fa is elarulja. A koldus. Hogyan fogott a huszar ellenséget? A kis betegapolo.
Aesopusi mes€k. Utazds Szombatfalvaig. Homordd-almasi barlang. Szent Anna tava. Nagy
Lajos ¢és a napolyi hadjarat. Nagy Lajos jelleme. Hunyadi Janos jelleme. A varnai csata.
Matyas kirdly jeles tettei. Varak és kastélyok a kozépkorban. Elbeszélések Herodotosbol.
Koltemények: Bucsi. Hazdmhoz. A rab oroszlan. A betyar. Szibinyani Jank. Matyas anyja. A
Tisza. A
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lengyel anya. A puszta télen. A tudos macskaja. A szegény aszszony konyve. Az obsitos.
Kéthetenkint 1 irasbeli dolgozat, 6sszesen 14, a nyelvtan alapjan.

Latin nyelv. Tanarok: az A)-ban dr. Sziklay Ferenc, a B)-ben dr. Merker Marton.
Tankényvek: dr. Hittrich Odén Latin Olvasé- és Gyakorlokdnyve és Latin Nyelvtana.
Olvasmanyok: Romulus intézkedései. Norablas. Romulus megdicsdiilése. Numat kirdllya
valasztjak. Numa intézkedései. Tullus Hostilius. Ancus intézkedései. A hadiizenés szertartasa.
Tarquiniust kirdllya véalasztjak. Tarquinius tettei. Csoda a kiralyi palotaban. Servius tronra jut.
Servius intézkedései. Tarquinius zsarnokoskodasa. Lucrétia haldla. Hunor et Magor. Attila.
Mesék: Pavo. Senex et mors. Mures. Leo, asinus, vulpes. Canis et lupus. Kéthetenként 1
irasbeli dolgozat, a nyelvtan gyakorlasara.

Féldrajz. Tanar: az A)-ban és B)-ben dr. Barna Janos Zsigmond. Tankonyv: Scholtz-
Schiirger: Foldrajz, II. kotet. Tananyag:Eurdpa, Azsia és Afrika hegy- és vizrajza, politikai és
kozgazdasagi leirasa.

Természetrajz. Tanar: az A)-ban és B)-ben dr. Schéber Emil. Tankonyv: Paszlavszky
J. Kis Természetrajza, II. rész. Tananyag: a malyva és kék katang alaki s biologiai leirasa,
kozosen végzett megfigyelések alapjan. Az dllatvilagbol: a majmok, a tengeri emlésok, a
lakasaink kozelében tartozkodd madarak, a gordg tekendsbéka, keresztes vipera, a
kozonségesebb halak, csigdk, hasznos és kartékony rovarok ismertetése, szintén kozosen
végzett megfigyelések alapjan.

Szamtan. Tanarok: az A)-ban Dérner Istvan, a B)-ben Lehoczky Jozsef, februartol dr.
Merker Marton. Tankonyv: Gidr6 Bonific Szamtana. Tananyag: A kozonséges és tizedes
tortekkel vald alapmiiveletek megismertetése utan a szamolasi roviditések altalaban és a
roviditett szdmtani miiveletek. Az aranyossag fogalméanak bdévebb fejtegetése. A héarmas
szabaly fogalma s az ehhez tartozo feladatok megfejtése; az egyszeri harmas szabaly. Az
olasz szdmoldsi mod. Az aranyok és ardnylatok tana. Az ardnylatok tananak alkalmazésa.
Szézalékszamolas. Havonkint 1 iskolai irasbeli dolgozat. Hazi késziiletlil 6rardl-orara egy-
egy, a legkozelebbi eléadason eléfordult tananyagra vonatkozd példa kidolgozésa.

Rajzolé mértan. Tanar: az A)-ban és B)-ben Ocsvdr Rezsé. Tankonyv: Lendvay Hugo
Rajzolo Geometriaja, II. rész. Tananyag: Pont, vonal, sik a térben. A sikok kolcsonos
helyzete. A kocka, hasab, gula, henger, kup, gémb axonometrikus képe, haloja és sik-
metszésel. A targyalt testek rajzoladsa korzdvel, vonalzoval. A természetbdl vett egyszeri
targyak axonometrikus rajzolasa.
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Szépiras. Tanarok: az A)-ban Folkel Béla, a B)-ben dr. Merker Marton. Tananyag:
Magyar és német folyoiras.

Testgyakorlat. Torna-tanitd: az A)-ban és B)-ben Erdélyi Imre. Tananyag: Mint az |.
osztalyban.

I11. A) és B) OSZTALY.

Vallastan. Tanarok: dr. Bakkay Kalman, Gonczy Antal és Demidn Titusz. Tankonyv:
Adjutus: Uj-szovetségi bibliai torténetek és Egri kis katekizmus. Tananyag: Az 0j-szovetségi
bibliai torténetek és a katekizmus II. része.

Magyar nyelv. Tanarok: az A)-ban Folkel Béla, a B)-ben Péterffy Gyula. Tankonyvek:
Riedl—Lehr Magyar Olvasokonyvének III. része és Balassa Jozsef Rendszeres magyar
nyelvtana. Prozai olvasmanyok: Keresztény és torok. Fegyverneki puszta. A gondviselés ttja.
Talpraesett feleletek. A befagyott Balaton. Az elsé magyar komikus. A magyar nép rokonai.
A mohacsi vész. Zrinyi Szigetvarott. Buda visszafoglalasa a toroktol. Perikles. A gorog
szinhaz. Foltalalas ¢s folfedezés. A konyvnyomtatas. Amerika felfedezése. Koltsiek: Hymnus.
Sziil6foldem. A hamis tant. Fiistbe ment terv. Patd Pal ur. Az alfold. Csaladi kor. Szozat. A
nyelvtan fonalan rendszerbe gytjtotték hang-, sz6- és mondattani ismereteiket. Havonkint 2
irasbeli dolgozat, targyuk az olvasmanyok tartalmanak s a targyi magyarazatoknak eldadasa.

Latin nyelv. Tanarok: az A)-ban Folkel Béla, a B)-ben Péterffy Gyula. Tankonyvek:
dr. Hittrich Odén: Latin nyelvtan, II. rész és Fodor—Kurtz: Latin Olvasméanyok. Prézai
olvasmanyok: Az idésebb Miltiades hoditasai. Dareios hadjarata a scythak ellen. A marathoni
csata. Themistocles ifjusadga. Aristides, az igazsadgos. Atticus, az adott sz6 embere. Brutus
intézkedései. Mucius Scaevola hostette. Coriolanus hdsiessége. Coriolanus fellépése a nép
ellen. Cincinnatus. A capitoliumi ludak. Koltéi szemelvények: Lupus et agnus. Canis per
fluvium carnem ferens. Cervus ad fontem. Vulpes et corvus. Rana rupta et bos. Vulpes et
ciconia. Aesopus et petulans. Socrates ad amicos. De vulpe et uva. De vitiis hominum. Taurus
et vitulus. A meséket konyv nélkiil is betanultdk. A mondattanbol: Az allitmanynak az
alannyal vald egyeztetése, a nominativus, accusativus és a tobbi esetalakok mondatbeli
funkciodinak, az infinitivusok, participiumok, gerundium ¢és supinumok mondatrészi
szerepeinek, idéviszonyainak és hasznalatanak rendszeres ismertetése. Havonkint 2 irasbeli
dolgozat.
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Német nyelv. Tanar: az A)-ban és B)-ben Orosz Alajos. Tankényv-Orosz Alajos
Német Olvaso- és Gyakorlokonyvének 1. része. Prozai olvasmanyok: Die Schule. Das Haus.
Der Wolf u. das Lamm. Die Wohltaten. Der menschliche Korper. Der Tag. Der Friihling. Das
Familienleben. Unser Vaterland. K6zmondasok. Anekdoten. Die Handwerker. Kéltemények:
Im Namen Gottes. Gott ist ewig. Gott und die Eltern. Spruch. Mutterliebe. Mein Vaterland.
Ezen olvasmanyok koziil tizet konyvnélkiil is megtanultak. A nyelvtanbol az iras és olvasas
begyakorlasa utan elvégezték a fonevek ragozasanak teljes rendszerét, az igeragozast a
jelentdomod jelen idejében; a melléknévnek jelzdi viszonyitasat; a személyes, birtokos és
mutaté névmasokat; néhany praepositiot stb. Kéthetenkint 1 irasbeli dolgozat.

Torténelem. Tanarok: az A)-ban dr. Fechtel Janos, a B)-ben Péterffy Gyula.
Tankonyv: Ujhazy Léaszlo: Magyarok torténete, 1. rész, a mohacsi vészig. Tananyag: Hazank
torténete a mohdcsi vészig.

Természettani foldrajz. Tanar: az A)-ban és B)-ben dr. Barna Janos Zsigmond.
Tankonyv Némethy Kaérolytol: A mathematikai és fizikai foldrajz elemei. Tananyag:
Bevezetés a fizikai foldrajzba. A Fold mint vilagtest. A f6ldgomb szaraza, vize és légkore. A
Fold belseje. Amerika és Ausztralia hegy- és vizrajza, politikai foldrajza.

Szamtan. Tanarok: az A)-ban Krompaszky Béla, a B)-ben Dérner Istvan. Tankonyv:
Gerevich—Orbok Szamtana. Tananyag: Az egyszeri és Osszetett harmas szabaly. Ezek
alapjan az egyszerii és Osszetett kamatszamolas, hataridészamolas, az azsio, az allampapirok,
részvények, valtok. Az Osszetett kamat- és lerovatszamitasra vonatkozo tablazatok készitése.
Az egyszerii és Osszetett aranyos osztas. Elegyitési feladatok. Lancszabaly. Iskolai dolgozatok
a tananyag egy-egy befejezett részletébol. Hazi eldkésziiletl orarol-orara egy-egy, a
legkozelebbi eldadason el6fordult tananyagra vonatkozo példa kidolgozasa. Havonkint 1
irasbeli dolgozat, 6sszesen 8.

Rajzolé mértan. Tanar: az A)-ban és B)-ben Papp Aurél. Tankonyv: Lendvay Hugo:
Rajzoldo Geometria, III. rész. Tananyag: Pont. Vonal. Korre vonatkozo szerkesztések.
Szimmetria. Sz6g. Idomok. Téavolsdgok aranya. Hasonlosag. (A tanult anyag feldolgozasa
korzével, vonalzoval). Kéziigyesitd gyakorlatok, ecsetgyakorlatok, préselt levelek festése.
Tervezeés.

Testgyakorlat. Tornatanité: az A)-ban és B)-ben Erdélyi Imre. Tananyag: A rendes
gyakorlatokbdl: menetelés, rendek, kettdsrendek, kanyarodasok, fejlédések, ellenvonulatok.
Szabadgyakorlatokbol: allasok minden iranyban, 6sszekotve kar- és térzsgyakor-
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latokkal, sulyzokkal. Fekv6 tdmaszok. Svéd szabadgyakorlatok, birkozas, kotélhuzas futassal
¢s helybdl. Szergyakorlatok az 6sszes szereken. Jatékok.

IV. A) és B) OSZTALY.

Vallastan. Tanarok: dr. Bakkay Kalman, Génczy Antal és Demidan Titusz. Tankonyv:
Adjutus Kath. Szertartistana. Tananyag: Szent helyek, egyhdzi készletek, szentmise,
szentségek, szentelmények, ajtatossagi gyakorlatok, egyhdzi év. — A gorog szertartasuak tan-
konyve : dr. Mikita Gor. kath. szertartastana. Tananyag: Az isteni tiszteletrdl altalaban. Szent
helyek és kellékek. Unnepek és azok szertartasainak értelmezése, kiilonds tekintettel a kiralyi
iinnepekre. A szentségek feladasanal el6fordulo szertartasok magyarazata; a liturgia altalanos
¢s részletes targyaldsa; az abban el6forduld sajatsagos kifejezések értelmezése; a szerkonyvek
atnézete. Aldasok és szentelések. A katekizmus III. része.

Magyar nyelv. Tanarok: az A)-ban Gazdag Lajos, a B)-ben Péterffy Gyula.
Tankonyvek : Lehr—Arany Toldija ; dr. Bartha Jozsef és dr. Pronai Antal Stilisztikaja.
Olvasmanyok: Arany Toldija. Kisfaludy K.: Matyas Deak. Hermann O.: A madar csaladi
¢élete. Barsony L.: A borjugyilkos. Jokai: A kirdlykoronazas. Pesti G: A 16r6l és szamarrdl.
Heltai G : A hollorol és rokardl. Mikes: A remete. Gyulai P: Vorosmarty sziiléi. Eotvos K.: A
kis arva. Dedk F. levele egy tanuld ifjuhoz. Petéfi: Az alfold. Levél Arany Janoshoz. A
vandorlegény. Gyulai: Erdély. Arany : Valasz Pet6finek. Matyas anyja. Vorosmarty: Szdzat.
Berzsenyi: A magyarokhoz. Tompa: A goélyahoz. Balassi B.: A végek dicsérete. Népdalok.
Ugyiratok. Havonkint 2 irasbeli dolgozat.

Latin nyelv. Tanarok: az A)-ban Fasztusz Elek, a B)-ben Bagossy Bertalan.
Tankonyvek: dr. Fodor Gyula és dr. Kurtz Sandor Latin Olvasékonyve, dr. Hittrich Odon
Latin Nyelvtana, Il. r., Mondattan. Olvasmdnyok Caesarbol: Gallia leirasa. Germania és
lakosai. Vercingetorix folkelése. Caesar legy6zi Vercingetorixet. Olvasmanyok Ovidiusbol:
Daedalus és Icarus. Orpheus az alvilagban. Midas. Achaemenides Polyphemus barlangjaban.
Curtiusbol: Sandor betegsége és felgyogyulasa. Nyelvtan: az egész latin mondattan. Irasbeli
dolgozatok szdma 15.

Német nyelv. Tanar: az A)-ban és B)-ben Orosz Alajos. Tankonyv: Orosz Alajos
Német Olvaso- és Gyakorlokonyve. Tananyag a nyelvtanbol: Szamnevek. Melléknév
fokozasa. Erds, gyenge, vegyes
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igeragozas a jelentd modban. Melléknévi igenevek. Osszetett igék. Prézai olvasmdnyok: Das
Jahr. Die Haustiere. Das Mittagessen im Hofe. Die Eisenbahn. Der sterbende Lowe.
Belohnung. Der Tod Johannes des Taufers. Der Hufnagel. Der einfiltige Kutscher. Der
Einsiedler. Die Perlen. Der Fuchs und die Katze. Und dann ? Kéltemények (Konyv nélkiil is):
Morgenlied. Die Kapelle. Die Herde. Das Béchlein. Der betrogene Teufel. Die Einkehr. Der
weisse Hirsch. Kéthetenkint 1 irasbeli dolgozat, 6sszesen 14.

Torténelem és politikai foldrajz. Tanar. az A)-ban és B)-ben dr. Fechtel Janos.
Tankonyv: Ujhazy Laszlo: Magyarorszag torténete és Magyarorszag a jelenben, II. rész.
Tananyag: Hazank torténete a mohdacsi vésztol 1867-ig. Magyarorszag és Ausztria politikai
foldrajza. Kozjogi kapcsolatuk.

Novénytan. Tanar: az A)-ban és B)-ben dr. Schéber Emil. Tankonyv; dr. Schéber
Emil Novénytana. Tananyag: A szervetlen és szerves vegytan elemei. A szerves és szervetlen
vilag kozti kapcsolat. A mikroszkop szerkezete. A plazma. A plazma életmiikddése altalaban.
Eletmiikodésének eredménye. Szovettan. Elettan. A novény vegyi Osszetélete. A talaj vegyi
Osszetétele. A szilard taplalék felvétele. A viz aramlasa és parolgasa. A novény testét felépitd
elemek forrdsa és asszimilacidja. A novényben képzdodott vegyliletek és tartaléktapanyagok
vandorlasa. A 1élekzés. A novekedés. Mozgasi tiinemények. A szaporodds. Alaktan. A
gyokér, szar és levelek alaktana s biologidja. A virdg alaktana s biologidja, a termés.
Rendszertan. Novényhatdrozas.

Algebra. Tanar: az A)-ban és B)-ben Dorner Istvan. Tankonyv: Borosay David
Algebraja. Tananyag: az algebra jeleinek és a negativ szamoknak ismertetése; algebrai egész
kifejezések 0sszeadasa és kivondsa (0sszevonasa), sokszorozasa, osztasa s ezzel kapcsolatban
a tortkifejezésekkel vald szamolas szabalyainak szarmaztatasa ; a legnagyobb kozos 0sztd €s a
legkissebb k6z0s tobbes kikeresésének begyakorlasa; a szorzatok fontosabb alakjai, algebrai
tobb tagu kifejezések s a tizedes rendszerbeli szamok négyzetének és kdbének kiszamolasa;
elséfoku egyenletek egy ismeretlennel. Havonkint 1 iskolai irasbeli dolgozat. Hazi
elokésziiletlil orardl-orara a legutdbbi tanitdsi Oran el@adott anyagra vonatkoz6 példak
kidolgozasa.

Rajzolé mértan. Tanar: az A)-ban Ocsvdr Rezs6, a B)-ben Papp Aurél. Tankonyv:
Lendvay Hugo Rajzolé Geometridja. Tananyag: A kor fobb tulajdonsagai. A kor osztasa. Két
kor helyzete. Erintd korok szerkesztése. Mértani hely feladatai. Az ellipszis, hiperbola, para-
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bola. A kupszeletek O0sszehasonlitasa €és szerkesztése. Az egész tananyag 8 mértani lapban
kidolgozva. Szakadkézi rajz: Ecsetgyakorlatok (magyar disz.) Magyar diszitmény fali minta
utdn. Magyar ornament-tervezés. (Sik diszitmény-terv). Préselt levelek rajzolasa, festése
szinben. Tervezés. A szemléleti latszattan alapismerete. Sikidomok rajzolésa természet utan.
Egyszerii haszndlati targyak rajzolasa. Viragok, levelek, agak foltban és szinesen. Kiegészitd
anyag: Lepkék, bogarak rajzolasa és festése.

Testgyakorlat. Torna-tanito: az A)-ban és B)-ben Erdélyi Imre. Tananyag: Mint a Ill.
osztalyban, fokozottabb szabad- és szergyakorlatokkal.

V. OSZTALY.

Vallastan. Tanarok: dr. Bakkay Kalman, Gonczy Antal és Demidn Titusz. Tankony:
Uhlyarik Kath. Hittana. Tananyag: Hiszekegy. Hét szentség.

Magyar nyelv. Tanar: Gazdag Lajos. Tavkonyv: Bartha—Pronai Retorikaja.
Olvasmdanyok: a) Kéltdiek: Szondi két aprodja. Szibinyani Jank. Hunyadi. A kiraly eskiije. V.
Laszl6. Matyas anyja. Az €16 szobor. Az arvizi hajos, b) Prozaiak: Jokai: A Tisza éaradasa.
Herman Ott6: A magyar halaszember. Tomorkényi: A beteg bognar. Csengeri: Dedk Ferenc.
Alexander: Matyas kirdly szobra Fadrusztol. Kazinczy: Palydm emlékezete. Mikszath:
Drégely. Salamon F: Hazank pusztuldsa a torok id6kben. Kolcsey Ferenc emlékbeszéde
Kazinczy Ferencrdl. Br. E6tvos Jozsef emlékbeszéde Korosi Csoma Sandorrol. Kossuth Lajos
beszéde a haderé megajanlasa ligyében. Dedk Ferenc beszéde a felirati javaslatrol. Gyulai Pal
beszéde Arany Janos ravatalanal. Xenophon : Sokrates a testvéri szerétrél. Pazmany: Az
teremtett allatoknak szép rendje. Faludi: Szent ember. Kempis Tamads: A tiszta lelkiismeret.
Széchenyi: A hitel. Kolcsey : Isten ¢€s a haza szeretete. Bartha Miklds: A kereszt jelentdsége.
Pazmany; A részegség. Szitnyai: Mit neveziink valodi miiveltségnek. Ifj. Plinius két levele.
Kazinczy, Arany, Petdfi egy par levele. Irasbeli dolgozatok szama 9.

Gorogpotlo magyar. Tanar: dr. Sziklay Ferenc. Tankonyvek: Csengeri : Homeros
Ilidasa. Gyomlai: Homeros Odysseidja. Geréb : Szemelvények Herodotos torténelmi miivébol.
Toncs Gusztdv: Magyar irodalmi szemelvények. Olvasmanyok: Homeros két eposza. Arany
Janos: Buda halédla. Herodotos miivébdl szemelvények. Horvath Mihaly, Salamon Ferenc,
Szaléardi Janos, Cserei Mihaly, Apor Péter br. miiveibdl szemelvények. Félévenkint egy-egy
irasbeli dolgozat.
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Latin nyelv. Tanar: Pintz Matyas. Tankonyvek: dr. Kapossy Lucian: Cic. pro Archia
poeta. Zsamboki Gyula : Cic. de imp. Gn. Pompei. dr. Csengén J: Szemelvények Ovidiusbol.
Olvasmdnyok Cicero beszédeibél: De imp. Gn. Pompei. Pro Archia poéta-bol III., IV., V.,
VL., XIl. Ovidiusbol: 20., 22., 23., 24., 25., 26., 27., 28., 29. Irasbeli dolgozat 14.

Gorog nyelv. Tanar: Fasztusz  Elek. Tankonyvek: Schenkl—Abel Gorog
Olvasokonyve és Curtius—Abel Gordg Nyelvtana. Olvasmdnyok: Rhodos. Delphi. A
spartaiak. A Parthenon. Socrates bolcs feleletei. A fogoly és az ember. A szarvas és a
szarvasborju. A csoka és a hollok. Az Olvasokonyv 1 —163. sz. példacsoportjabol valogatott
mondatok a nyelvtani ismeretek begyakorlasara. Havonkint 2 irasbeli dolgozat.

Német nyelv. Tanar: Sandor Vence. Tankonyv : Orosz A.: Német olvasd ¢s
gyakorlokonyv, II. rész és Stilusgyakorlatok. Olvasmanyok: a) Koltsiek: Heine két dala. Leise
zieht. . . Du bist, wie eine Blume. Loreley. Preis das Schopfers. Erlkonig. Der Sénger. E
koltemények nagyrésze konyvnélkiil is. b) Prozaiak: Die Boten des Todes. Die ewige Biirde.
Die Treue. Die Krihe u. Merkur. Das Ei des Columbus. Das wohlfeile Mittagessen. Der Greis
u. der Jiingling. Der Seesturm.Unser Konig und die ungarischen Studenten. Der kluge Sultan.
Der Pilger. Der heilige Johannes. Sokrates. Das Wunderkastchen. Trinkspruch des deutschen
Kaisers. Forditasok a Stilusgyakorlatokbol németre. Nyelvtan: A felszolitdé mod. A szenvedd
igeragozas. A mddjelentd, visszahat6 és személytelen igék hasznalata. Az alaktan atismétlése.
Kéthetenkint iskolai irasbeli dolgozat.

Torténelem. Tanar: dr. Barna Janos Zsigmond. Tankonyv: dr. Mika Sandor:
Vilagtorténelem, 6-kor. Tananyag: A keleti népek torténete. GOrégorszag torténete. Roma
torténete a csaszarsag végéig.

Allattan. Tanar: dr. Schéber Emil. Tankonyv: Bathory Nandor Allattana. Tananyag:
Protozoak, poriferak, coelenteratak, férgek, tiiske-boriiek, izeltlabtiak és puhatestliek kore
fobb vonasokban. A protozodknal kiilonds tekintet volt az allat- és novényvirdg kozti
hasonlatra, kiilonbségre, vonatkozéassal a IV. oszt. tananyagéara. Részletesen targyaltuk a
gerincesek korét. A bonctani rész Osszehasonlitolag és pedig a kiiltakard, mozgaskésziilék,
idegrendszer, érzékszervek, véredény-rendszer, 1¢lekzd késziilék és kivalasztd szervek. A
tanitds szamos bonctani készitmény bemutatdsanak segélyével tortént. A bonctani részt a
rendszertan kdvette biologiai alapon. Végiil az ember bonctana.

Mennyiségtan. Tanar: Dorner Istvan. Tankonyv: Borosay David
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Algebraja és Geometriaja. Tananyag: a) Az algebrdbdl: elséfoknu egyenletrendszerek 2, 3 és
tobb ismeretlennel, a négyzetgyok és a masodfoku egyenlet; gyokvonas altalanossagban ¢€s a
kobgyok, b) A geometriabol: egyenes vonalak fekvése a sikban; az idomok szogeinek és
oldalainak Osszefliggése; az idomok egybevagdsa; az idomok hasonlésdga; az idomok
teriileteinek megmérése, a kortan elemei. Havonkint | iskolai irasbeli dolgozat. Hazi
elokésziiletiil orardl-orara a legutdbbi tanitdsi Ordn eldadott anyagra vonatkozd példak
kidolgozasa.

Gorogpotlo rajz. Tanar: Papp Aurél. Tananyag: Testek és testcsoportok latszattani
rajzolasa. Magyar diszitmények rajzolasa, festése. Ugyanebbdl tervezés. Gipsz szénnel.
Viragok, levelek festése. A klasszikus 6-kor legjellemzébb miialkotasainak szemléltetd bemu-
tatdsa 5 oraban.

Testgyakorlat. Tanar: Papp Aurél. Tananyag: Rendgyakorlatok: Kettés rendek,
fejlédés, szakadozas és kanyarodds menetben. Szogvonuldsok. Irdnyban valé menetelés.
Szabadgyakorlatok: 4 iitemes szabadgyakorlatok ellenoldalu mozdulatokkal, sulyzéval.
Szokdelések, tarsas szabadgyakorlatok, birkozéas, kotélhuzas. Szergyakorlatok az Osszes
szereken, erOpontok szerint beosztott 4 csapatban eldreképzett eldtornaszok vezetésével.
Iddnkint szabadtornazas. Jaték: fiileslabda.

VI. OSZTALY.

Vallastan. Tanarok: dr. Bakkay Kalman, Génczy Antal és Demidan Titusz. Tankonyv:
Adjutus Erkolcstana. Tananyag: A keresztény kath. hittan. A gérég szertartastiaknal, mint az
V. osztalyban.

Magyar nyelv. Tanar: Gazdag Lajos. Tankonyv: Barta—Pronai Poetikaja és
Olvasokonyve. Shakespere Julius Caesarja. Kisfaludi Karolynak: A Kérdk c. vigjatéka. Ez
utobbi miiveken kiviil az olvasokonyvbol olvastak: a vilagirodalom fobb eposzainak tartalmi
ismertetését, a Zrinyiaszt, Dorottyat; a kisebb epikai és vegyes miifaji kolteményekbol,
mindegyik fajbol 3—5 kolteményt, Gigyszintén kisebb-nagyobb szdmmal dalokat, elégidkat,
bolcseld énekeket, epigrammakat és o6dai kolteményeket. Maganolvasmanyok: Zalan futasa.
A két szomszédvar. Csongor €és Tiinde (Vorosmartytdl.) A csikos. Liliomfi. (Szigligeti.)
Csalodasok. (Kisfaludi K.) Irene. (Kisfaludi K.) Tompa : Szuhai Matyas. Pet6fi : Janos vitéz.
Arany : Toldi szerelme. Buda haldla. Ezeknek az olvasmanyoknak alapjan a széptani fo-
galmak fejtegetése; a kiilvilagi és belvilagi koltemények elmélete
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és torténeti fejlodése. Konyvnélkiil: szebb részletek az olvasott koltéi miivekbol. frasbeli
dolgozatok szama 8.

Gorogpotlo magyar irodalom. Tanar. Gazdag Lajos. Tankonyvek: Aischylos
Oresteiaja, Csengeri forditasaban. Sarudy: Gorog lirai anthologia. Tananyag: A gorog elégia,
epigramma, iambos; az aeol dalkdltészet; a dor karének-koltészet. Kallinos, Tyrtaios,
Mimnermos, Solon, Theognis, Keosi Simonides, Archilochos, Alkaios, Sappho, Anakreon,
Alkman, Stesichoros, Bacchylides, Pindaros élete és fobb miivei. A gordg lirai miifajok
kapcsolata a magyarokkal. Az Oresteia meséje, cselekvénye, szerkezete, tragikuma, szerepld
személyei s ezek jelleme. A gorég drama keletkezése és fejlédése; a gorog szinhaz; Aischylos
¢lete és mivei. Szemelvények a magyar klaszszikus koltoi iskola korébdl. Irasbeli dolgzatok
szama 2.

Latin nyelv. Tanar: Gazdag Lajos. Tankonyvek: Kalmar Elek: Szemelvények Titus
Livius romai torténetébdl. Wirth Gyula: Szemelvények P. Vergilius Maro Aeneisébdl.
Wagner—Horvath: Romai régiségek. Prozai olvasmanyok Liviusbol: Harc a koztarsasagért. A
néptribunsag. A decemvirek. A II. pun habort eldzményei. Hannibal jelleme. A rémai
hadiizenet. Hannibal az Alpokon. Cannae. Kélt6i olvasmanyok az Aeneisb6l: Az 1. és I1. ének
némi kihagyasokkal. Irasbeli dolgozatok szama 14.

Gorog nyelv. Tanar: dr. Merker Marton. Tankdnyvek : Curtius—Abel Gorog
Nyelvtana. Keczer: Szemelvény Xenophon nagyobb elbeszéld miiveibdl és Anthologia Lyr.
Graeca. Olvasmanyok: Anab. 1. 7., 8., 9. ff. Apomnem. I. 5. f. Il. 1. f. 20—23. pp. II. 2. 4., 111
12., IV. L, 6 ff. és 11. 8. p.; az Anthologiabol: Theognisnak 31.—32., 51.—52., 55.—56.,
63.—67., 73. —76., 83.—84., 111.—112., 115.—116., 121.—124., 180.—181., 199.—200.
sorszammal jelzett distichonjai, az I. 1., 2., IL. 4., 6., 8., 10., IV. 1., 2., 3., 4. sz. epigrammak.
Tyrtaeos harci éneke. Mimnermos. 1., Solon. 1., 4., Simonides. Archilochos 7., 8., 9., 10. és
Babrios Fab. 1. jelzésti szemelvények. Athematikus igék. Az 5., 6., 7., 8. igeosztaly. Mon-
dattan az olvasmany alapjan. Szoszerint betanultak 1 — 1 fejezetet az Anabasisbodl és a
Memorabilidbdl, az epigrammakat és Babrios meséjét. Irasbeli dolgozatok szama 14.

Német nyely. Tanar: Orosz Alajos. Tankdnyvek: Orosz Alajos: Német Olvaso- és
Gyakorlokonyvének I1. része és Stilusgyakorlatai. Olvasmdnyok: a) Koltiek: Der Ring des
Polykrates. Biirgschaft. Die Wallfahrt nach Kevlaar. Preis des Schopfers (Gellert). Unga-
riches Heldentum. Der Sénger. Erlkonig. Die Sonne bringt's an den Tag. Harom kdltemény
konyv nélkil is. b) Prozaiak: Der junge
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Alexander. Eine merkwiirdige Abbite. Karls des Grossen Kaiserkronung. Konradins Tod. Das
Rittertum im Mittelalter. Die Tourniere. Der Cid. Der geheilte Patient. Kannitverstan. Das
schonste Recht des Konigs. Ekkerhards Bericht. A haladottabbak (szdmonkérés mellett)
magan uton olvastak: Die Jungfrau von Orleans. Die diei Briider. Einer oder der andere ? das
Paar Pantoffeln. Die Verméahlungsfeier des Dogen mit dem Meere. Die Freunde in der Not.
Forditasok a Stilusgyakorlatokbol németre. A nyelvtanb6l a mondattan kiegészitésére és
befejezésére : a fonévi igenév, a targy, a tulajdonitod- és birtokeset hasznalata ; a praepositiok
Osszefoglalasa; nyelvtani ismétlések. Kéthetenkint iskolai irdsbeli dolgozat.

Torténelem. Tanar: dr. Fechtel Janos. Tankonyv: dr. Mika Sandor: Vilagtorténet,
kozép-kor. Tananyag: Eurdpa torténete a népvandorlastol egészen a westphaliai békéig.

Asvdnytan. Tanar: dr. Schéber Emil. Tankonyv: dr. Reichenhaller Kdlman: Chemia és
mineralogia. Tananyag; Az asvanyok fizikai tulajdonsagai. A viz fizikai, vegytani
tulajdonsagai. A levegé fizikai vegytani tulajdonsagai. Hydrogén. A gaz siiriiség-egysége.
Oxigén. Ozon. A chlor és a sosav. A soésav analizise. Aequivalens sulyok. Tobbszoros
stlyaranyok torvénye. Atom, molekulaelmélet. A vizgéznek és a soOsavnak synthesise.
Molekulastly meghatarozasa. A gyok. Chemiai jelek és képletek. Elemek osztalyozésa.
Chemiai egyenletek. Stochiometriai feladatok. A vegyértékiiség. A vegyiiletek osztalyozasa.
Nemfémes elemek. Fémes elemek. Szerves vegytan alapfogalmai. Kdzettan elemei. Fold
torténelme.

Mennyiségtan. Tanar: Dorner Istvan. Tankonyv: Borosay David Algebraja és
Geometridgja. Tananyag: a) Az algebrabol: Negativ hatvanykitevok. Szamrendszerek.
Torthatvanykitevok. A logarithmus; a logarithmus-tablak hasznalata ; a logarolés; a kitevos
egyenleteknek logarithmussal valé megfejtése; a szamtani és a mértani haladvany. b) A
geometriabol: a kortan, a sik hdromszogtan és pedig: a haromszogtani fiiggvények altalanos
fogalma, azok leszdrmaztatasa és egymas kozti viszonya; viszonylatok kiilonbozd szogek
szogfiiggvényei kozott; haromszogtani tablak. A szogmértan alkalmazéasa, a derék- és
ferdeszogli haromszogek megfejtésére vonatkozo tantételek levezetése. A levezetett képletek
alkalmazasa, szamos példa megfejtése. Havonkint egy iskolai dolgozat.

Gorogpotlé rajz. Tanar: Ocsvar Rezs6. Tananyag: Mértani testcsoportok rajzolasa
(ceruza- ¢és szépia- technikaval). Cserépedények szinesen. Csoport-beallitas szinesen.
Kiegészitd anyag: bogarak,
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kagylok tivegfestése és rajzolasa. A kozépkori épitészeti stilusokrol 6 eléadas.
Testgyakorlat. Torna-tanit6: Papp Aurél. Tananyag: Mint az V. osztalyban.

VIL. OSZTALY.

Vallastan. Tanarok : dr. Bakkay Kalman, Gonczy Antal és Demidn Titusz. Tankonyv a
rom. kath. és a magyar ajku gorog katholikusoknal: Demény és dr. Mikita: Egyhdztorténelem.
Tananyag: a keresztény kath. erkolcstan.

Magyar nyelv. Tanar: Sandor Vence. Tankonyvek: Bartha Jozsef: A magyar nemzeti
irodalom torténete. Szinnyei Jozsef: A magyar nyelv. Tananyag: A magyar nemzeti irodalom
ismertetése a legrégibb i1doktdl kezdve egészen Kisfaludy Karolyig. A magyar nyelv
rendszere. Iskolai olvasmany: Katona: Bank ban. Magdnolvasmdnyok : Arany Janos: Naiv
époszunk. Kuruc koltemények. Gyongydsi: Muranyi Vénus. Mikes levelei. Kazinczy :
Palyam emlékezete. Kérman: Fanni hagyomanyai. Berzsenyi versei és 6dai. Csokonai 6dai.
Kisfaludy K. : Kesergd szerelem. Vorosmarty lirai kdlteményei. Josika: Abafi. Kisfaludy S.:
Csobanc, Tatika, Somlo, Gyulai P.: Bank ban hatdsa. Konyvnélkiil: szebb részletek az
olvasott koltdi miivekbdl. Havonkint egy irasbeli dolgozat.

Gorogpotlo magyar. Tanar: dr. Sziklay Ferenc. Tankdyvek: Szilasi: Thukydides. Ince:
Demosthenes Beszédei. Schill S: Gorog Irodalomtorténet. Olvasmdnyok: Thukydides I—VIII.
konyve. Demosthenes: az elsd, masodik ¢és harmadik filippika. Szemelvények magyar
torténetirokbol ¢és szonokokbdl. A gordg irodalomtorténet és régiségtan attekintése. —
frasbeli dolgozatok szama 2.

Latin nyelv. Tanar: Groza Ferenc. Tankonyvek: Ince J : M. T. Ciceronis in Verrem.
IV. Cserép J: Vergilius Aeneise. Hittrich: C. Sallustii Crispi Bellum Jugurthinum.
Olvasmanyok: In Verrem IV. 1—43. Az Aeneis VI. és IX. éneke. Bellum lugurthinum 1—
10., 19, 27—36., 64—93. Régiségtan. Havonkint 2 irasbeli dolgozat. Targyuk: felvaltva
forditas magyarbol latinra, vagy latinbol magyarra.

Gorog nyelv. Tanar: Félkel Béla. Tankonyvek: Csengeri: Homeros Odysseidja. David:
Szemelvények Herodotos mlivébol. Olvasmdanyok Homerosbol: Athene és Telemachos (I. 1—
449). Odysseus Kalypsonal és a tengeren (V. 1—493.). Odysseus elbeszélése (IX. 1—566.).
Herodotos miivébdl: A marathoni titkozet. A salamisi litkdzet. A plataiaibeli
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iitkozet. A thermopylaii litkézet. Konynélkiill megtanultdk az Od. . 1 — 17. sorait €s Dareios
Syythiaban c. részlet 1. pontjat. Homeros élete. Az Odysseia szerkezete. Homerosi realiak.
Herodotos élete. Irasbeli dolgozat volt 9, felvaltva magyarbol gordgre és gorogb6l magyarra.

Német nyelv. Tanar: Sdndor Vence. Tankonyvek: Harrach: Goethe Hermann und
Dorotheaja, Heinrich: Deutsches Lehr. u. Lesebuch II. része és Schiller Wilhelm Tell-je.
Olvasmdanyok: Goethe: Hermann u. Dorothedjanak 1., IV. és VIII. éneke, a tobbinek tartalma.
Schiller Wilhelm Telljébdl az L., II. és IV. felvonas szemelvényesen. A nemolvasott részek
tartalmanak ismertetése. A miivek méltatasa. Konyvnélkiil szebb részletek Herm. u. Dor.-bol
¢s Wilh. Tellbél. Forditas az Orosz-féle Stilusgyakorlatokbol. Irasbeli dolgozat havonkint
egy.

Torténet. Tanar: dr. Fechtel Janos. Tankonyv: dr. Mika Sandor: Vilagtorténet, j-kor.
Tananyag: A westphali békétdl egészen napjainkig terjedd események és az allamok politikai
foldrajza.

Természettan. Tanar: Krompaszky Béla. Tankonyv: Fehér—Szekeres Kisérleti
Természettana. Tananyag: Az erdmitan, rezgéstan, hangtan és fénytan.

Mennyiségtan. Tanar: Krompaszky Béla. Tankonyvek: Borosay D. Algebraja és
Geometriadja. Tananyag: a) Az algebrabol: a masodfokl egyenletek elmélete, a masodfoku
egész fliggvény maximum- és minimum- értéke; szamtani és mértani haladvanyok és azok
alkalmazasa a szakaszos tizedes tortre és a kamatos kamatszamitasra, b) A geometriabol: a
testmértan, és pedig : az egyenes ¢€s sik fekvése a térben ; a szdglet; a siklapok; a térfogat
mérésének alapelve; a hasab, gula, henger, kup és gomb térfogata és feliilete. Iskolai dolgozat
havonkint 1, 6sszesen 9.

Gorogpotlo rajz. Tanar : Papp Aurél. Gipsz utan festés. Famintadk utan latszattani
rajzgyakorlatok. Csendélet-festés. Koponyak, fegyverek, drapéria rajzolasa. Viragok festése.
A renaissance-épitészet, szobraszat, festészet legjellemzGbb miialkotasainak szemléltetd
bemutatasa 6 oraban.

Egészségtan. Tanar: dr. Torék Istvan. Tankonyv: dr. Fodor Jozsef Egészségtana.
Tananyag: Az iskolaorvosi intézmény s annak keletkezése az egyes dallamokban. Az
egészségtan torténete a legrégibb 1dot6l. Az egészségtan feladata. Az egészségnek ¢&s
betegségnek befolydsa az ¢letre, nemzetre; annak felismerése a népeknél. A halanddsag
kiilonbozd orszagokban, életkorban. A betegségek elharitdsa s a haldlozas csokkentése. A
taplalkozas. Elelmiszerek. Italok.
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Lakas. Talaj. Epitkezés. Szelléztetés. Fiités. A munka és foglalkozas. A test apolasa, ruhazat.
Az izmok gyakorlasa, fejlesztése; azok modjai s a betegapolads. A fert6zé betegségek, azok
természete ¢s tamadasa, a betegséget okozd baktériumok, a ragdly, a miazma, jarvanyok,
tajkorok; azoknak befolyésa a nép egészségére, a fert6z0 betegségek elharitasa, a fertdtlenités,
koztisztasag, fontosabb fert6zo betegségek.

Testgyakorlat. Tornatanit6: Erdélyi Imre. Tananyag: Rendgyakorlatokbol:
kettosrendek, fejlodés, szakadozas €s kanyarodasok menetben, htizddas. Szabadgyakorlatok: 4
¢és 8 titemii szabadgyakorlatok sulyzokkal. A svéd tornarendszer paedagogiai alapgyakorlatai.
A szergyakorlatokbol: az Gsszes tornaszereken erd- €s iigyességi csapattornazas. Sulydobas.
Jatékokbol: az ezen vidéken divatozé labdajatékok, fiileslabda.

VIIL. OSZTALY.

Vallastan. Tanarok: dr. Bakkay Kalman, Génczy Antal, Demidn Titusz. Tankonyv:
Uhlyarik Apologetikaja.

Magyar nyelv. Tanar: Orosz Alajos. Tankonyv: Dr. Bartha Jozsef: A magyar nemzeti
irodalom torténete. Tananyag: Az ujabb magyar irodalom Kisfaludy Karolytdl napjainkig.
Maganolvasmanyok: VorOsmarty életrajza. Eotvos: Karthauzi. A falu jegyzdje. Kemény:
Zord 1d6. Széchenyi: Hitel. Iskolai olvasmany: Az ember tragédidja. Minden honapban 1
irasbeli dolgozat.

Gorogpotlo magyar. Tanar : Sandor Vence. Tankonyvek: Alexander-Péterfi: Platon és
Aristoteles. Zsamboky Gyula: A gordg muvészet kivalobb alkotdsainak ismertetése.
Olvasmanyok: Sokrates véddbeszéde. Kriton. Részletek Aristoteles Ethikajabol. A gorog
muvészetek torténetének attekintése. Irasbeli dolgozat 2.

Latin nyelv. Tanar: Bagossy Bertalan. Tankonyvek: Dr. Wirt Gyula: Horatius.
Gyomlay Gyula: Szemelvények Tacitusbol. Cserép: Romai Régiségek. Olvasmdanyok: Odak:
.1,2,3.,4.,6.,7,37. 1L 3., II. 7. Epodosok: 2., 13., 16. Satirak: L. 1.,4.,6. Epistolak: L. 1.,
II. 3. Havonkint 2 irasbeli dolgozat, sszesen 13.

Gorog nyelv. Tanar: Fasztusz Elek. Tankonyvek: Csengeri: Homéros Ilidsa. Simon
Jozsef: Szemelvény Platon miiveibdl. Olvasmdnyok : Homéros Iliasabol: Agamemnon alma.
Népgyiilés. (II. 1.—483). Diomedes vitézkedése. (V. 84.—430). Hektor a varosban. (V1. 237.-
368). Hektor és Andromache (V1. 369. — 529). Platon miiveibdl: Kritonja. Konyvnélkiil
tanultdk az Ilias
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[. 1.—60. sorait. Az llias tartalma és szerkezete. Homerosi realiak. Platon élete és mivei.
Irasbeli dolgozatok szama 8.

Német nyelv. Tanar: Sdandor Vence. Tankonyv: Lessing: Minna von Barnhelm, magy.
Heinrich G. Német tan- és olvasokonyv Heinrich G.-t6l. Német Stilusgyakorlatok Orosz
Alajostol. Veégzett tananyag: Minna v. Barnhelm egész terjedelmében szemelvényesen. A
Stilusgyakorlatokbol : Just és a vendéglés. Az Ornagy és Marloff 6zvegye. A jegygyiri.
Werner érmester. Szerencsés megoldas. A német irodalom klasszikai tokéletességének kora:
Lessing, Goethe, Schiller. Ujabb német kolték. Havonkint 1 irasbeli dolgozat.

Torténet. Tanar: Bagossy Bertalan. Tankonyv: Ujhdzy Laszlo: A magyar nemzet
oknyomozé torténelme. Tananyag: A magyar nemzet torténete a vilagtorténelmi
vonatkozasok bekapcsolasaval és az intézmények 6sszefoglalo ismertetésével.

Természettan. Tanar: decemberig Haller Jend, februarig Lehoczky Jozsef, azontul
Raikovszki Pal. Tankonyv: Fehér—Szekeres Kisérleti Természettana. Tananyag: A vezetett és
sugarzd ho. Delejesség. Villamossag. A kosmographia elemei.

Mennyiségtan. Tanar: decemberig Haller Jend, februarig Lehdczky Jozsef, azontul
Ratkovszki Pal. Tankonyv: Borossay David Algebraja és Geometriagja. Tananyag: a) Az
algebrdabdl: A kapcsolastan elemei. Kéttaguak szorzatai és magasabb hatvanyai. Az algebrai
Osszes tananyag ismétlése, b) 4 mértanbol: A mértan Osszes tananyaganak Osszefoglalo
megismétlése. A gdmbharomszogtan sinus-és consinustétele és alkalmazéasa a geographiai
helyek tavolsaganak meghatarozasara és a szabalyos testek hajlas-szogének és térfogatanak
kiszamitasara. Iskolai irasbeli dolgozat volt 7; ezek targya a legkodzelebbi honap alatt
bevégzett tananyagra vonatkozd feladvanyok. A tananyag begyakorldsara a tanulok o6rarol-
oOrara otthon is dolgoztak.

Gorogpotls rajz. Tanar: Ocsvdr Rezsé. Tananyag: Levelek, gombak, gyiimdlesok,
kagylok és madarak festése szinesen. Csendélet-festés. Interior. Tajkép-rajzolds természet
utan. A XIX. szdzadbeli magyar festészet, szobraszat, épitészet legjellemzdbb miialkotasainak
szenléltetd bemutatdsa 8 oraban.

Bolcseleti elétan. Tanar: Ratkovszki Pal. Tankonyv : dr. Hajdu Tibor és dr. Zoltvany
Irén : Lélektan és gondolkodastan. Tananyag: a) 4 lélektanbdl: a mozgas, a megismerés s a
torekvés tényei, b) 4 gondolkoddstanbol: a fogalom altaldban, elemi s modszeres dialektika,
kritika.

Testgyakorlat. Torna-tanitd: Erdélyi Imre. Tananyag: Mint a VII. osztalyban.



Magyar irasbeli dolgozatok.

A magyar nyelvbal.

IV. OSZTALY. 1. Toldi L é. tartalma. 2. Az Gsz. (Leiras). 3. Miért esett Miklos
gyilkossagba. 4. Miklos bujdosésa. 5. Miklos kiizdelme a farkasokkal. 6. Miklosnak anyja
irant vald szeretete. 7. A testvéri szeretet. (Toldi alapj.). 8. A madar csaladi élete. (Leirds a
szOv. alapj.). 9. A borjugyilkos. (Leirds a szov. alapj.) 10. A remete. (Elbesz¢élés a szov.
alapj.) 11. A zsugori. (Jellemrajz.) 12. Istvan 6csémhez. (Levél.) 13. Egy polgari {ligyirat.

V. OSZTALY. 1. Levél a nagy vakaciorol. 2. Miért utazunk? (Ertekezés.) 3. A beteg
bognar. (Leirds.) 4. Korosi Cs. Sandor é¢lete. (Jellemrajz). 5. Kossuth Lajos beszédének
eszmemenete a haderd megajanlasa iigyében. 6. Kossuth Lajos és Dedk Ferenc szénoki
egyénisége. (Parhuzam.) 7. Halotti beszéd baratom sirjanal. (Szonoki beszéd). 8. A valodi
miiveltségrél. (Ertekezés.) 9. Isten és a haza szeretete. (Ertekezés.)

VI. OSZTALY. 1. Sziinidei olvasméanyaim tanulsigai. 2. Arany Janos: Vojtina ars
poeticaja c. kéltemény gondolatmenete. 3. A jellemrajzok hatasa lelkiinkre. 4. Miért nem
sikeriiltek a Zalan futasa istenalakjai. 5. A walesi bardok taglalasa. 6. Meghatarozhatjuk-e a
magyar népdalokbol a magyar nép jellemét ? Horatius és Berzsenyi. 8. Julius Caesar
tragikuma.

VIL. OSZTALY. 1. Mivel gyarapodott lelki viligom a sziinid6 alatt? 2. Az Gsz altal
felkeltett hangulat leirasa. 3. Vildgnézet a keresztény kozépkorban. 4. Balassi vallasos
lirdjanak jellemzése. 5. Karacsonyesti gondolatok. 6. A felujuléds korabeli koltdi iskolak elvei.
7. Emlékbeszéd Kazinczyrol. 8. A cselekvényfejlesztés Bank Banban.

VIII. OSZTALY. 1. Gondolatok az uj iskolaév kezdetén. 2. A magyar és nyugati
romanticizmus kozott valo kiilonbség kifejtése. 5. Vallasos elem Vordsmarty koltészetében. 4.
Eo6tvos regényeinek hatdsa a nemzeti atalakulds elokészitésében. 5. A sziildi szeretet Petdfi

crer

szolgalataban. 7. Bucsubeszéd az iskolatol.
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A gorogpotlé irodalombdl.

V. OSZTALY. 1. A homerosi ember jelleme és vilagfelfogasa. 2. Mely jellemek és
események vezetik a cselekvényt végzetes kimenetele felé a Buda halalaban.

VI. OSZTALY. 1. Theognis vilagfelfogasa. 2 Aischylos dramai.

VIL. OSZTALY. 1. Athén és Sparta kozti kiilonbség Perikles halotti beszéde alapjan.
2. Irodalmi viszonyaink az 1825-iki orszaggyiilés idején.

VIII. OSZTALY. 1. A kételesség Platon Kritonjaban. 2. Az erkélesi eszme a gorog
szobrészatban.



RendKkiviili tantargyak.

Angol nyelv. Tanar: Groza Ferenc. Tankonyv: Ransbourgh Zs. Angol Olvasokonyve.
Heti 6raszam. 2. Olvasmanyok: Anecdotes: Deserters. Scarce articles. Dr. Wats. Do as you
would be done. The best phyisicians. Sir Walter Raleigh. One must not say all one thinks.
Presence of mind. Death unavoidable. Frederich the Great and the miller. The students
outwitted. Tales: Walter Scott at school. The gigantic cabbage. Charles the first and the
robbers. The two brothers. Desperate patriotism. A dreadful Adventure. Poems: The fields
daisy. Spring. My mother. The spring-journy. The voices of Spring. The evening-bells. To a
Flower. Nyelvtan: az angol nyelvtan rovid 6sszefoglaldsa. Szocsoportok.

A miivészeti magdnrajz |—VIII. osztalyban. Tanarok : Ocsvdr Rezs6 és Papp Aurél.
Heti oraszam 2—2. Allando tanmenet. KezdGknél: Lapmintdk: az I csoportban. 1.
Kéziigyesitd gyakorlatok szines ceruzéaval. 2. Préselt levelek szénnel. 3. Préselt levelek festése
egy szinnel. 4. Lepkék festése szinesen. II. cs. I. Magyar diszitmények rajzolasa ecsettel. 2.
Tervezés. III. cs. 1. Lapmintdk vonal- és félarnyékkal. 2. Teljes arnyékkal. 3. Szemléleti
alapelvek gyakorlasa. Gipszek: IV. cs. 1. Gipsz szénnel, ceruzaval. Haladoknal: V. cs.
Gipszfestés szépiaval. Targyak: VI. cs. 1. Nagyobb méretii testek latszattani rajzolasa. 2.
Kisebb méretii testek latszattani rajzolasa. 3. Targycsoportok rajzolasa. VIL cs. 1. Hasznalati
targyak egy szinnel. 2. Szinesen. 3. Csoportbeallitas. Természet: VIIIL. cs. 1. Levelek, lepkék,
gombak, virdgok, kagylok, gyiimdlcs, madarak, csendélet. Interiér. 2. Targycsoportok
szénnel, ceruzaval, tollal. Gyakoridknal: TX. cs. 1. Koponyak, testrészek. 2. E16fej. 3. Tajkép.
4. Allatok 5. Illusztracio-Kisérletek. Mintazas csoportokint. — A vazlatkony. hasznélata
altalanos.

Gyorsirds. Tanitotta: Gazdag Lajos heti 2 6raban. Még pedig heti 1 6raban a kezdoket
s ugyancsak 1 draban a vitairdkat tanitotta.
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Jegyzetek az érdemsorozathoz.

A magaviselet jellemzésének négy fokozata ez: r. k. = romai katholikus.
jo itteni jegye 1 g. k. = gorodg katholikus.
szabalyszer(i ’ ,, 2 ev. = evang.
kev. szabalyszer(i ’ » 3 ref. = reformatus.
rossz , » 4 izr. = izraelita

Oszt. = Osztondijas.
A tanulmanyi elémenetel négy fokozata ez: ism. = ismétlo.

p.n. = pap-névendék.
jeles itteni jegye 1 fm. = felmentve.
jo » » 2
elégséges ” ’ 3
elégtelen ” ” 4
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A tanulok érdemsorozata.

Els6 A) osztaly.







Elsé B) osztaly.
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Masodik A) osztaly.







Masodik B) osztaly.







Harmadik A) osztaly.
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Harmadik B) osztaly.
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Negyedik A) osztaly.
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Negyedik B) osztaly.
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Otodik osztaly.







Hatodik osztaly.
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Hetedik osztaly.
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Nyolcadik osztaly




177.
VII.

A tanulokra vonatkozo statisztikai adatok.

A) A tanulok létszama, azok egészsége, kora és sziiléik lakohelye.
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B) A sziilok foglalkozasa, a tanulok vallasa és anyanyelve.
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C) A tanulok magaviselete, 6ramulasztasa és elomeneteli végeredménye.
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Az érettségi vizsgalatok eredményének attekintése.

A) Irasbeli vizsgalat.
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B) A szobeli vizsgalat utan:

Az érettségi vizsgalatot sikerrel kiallott 35 ifju koziil:

Jeles fokozattal érettek 12-en : Balla Moric, Bardoli Sandor, Kepecs Jend, Kiss
Miklés, Kiss Tibor, Merk Pal, Pakocs Karoly, Radlinszky Ern6é, Schrotter Lajos, Schvartz
Lajos, Somogyi Jend, Uhl Jozsef.

Jo fokozattal érettek 12-en: Bakay Laszlo, Bathory Jozsef, Benyovszky Istvan,
Dunka Kéroly, Fechtel Mihaly, Herczeg Janos, Mensaros Zoltan, Oravecz Gyula, Pintér
Nandor, Vamos Antal, Weisz Lajos, Weisz Marton.

Egyszeriien érettek 11-en: Achim Emil, Bereghy Sandor, Gerhard Jozsef, Gonczy
Sandor, Kovasznay Laszlo, Lengyel Mihaly, Nyikoran Laszlo, Silarszky Joézsef, Springer
Ferenc, Szeles Pal, Toth Erno.

Jegyzet. A gordg nyelvbdl oten tettek érettségi vizsgalatot.
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Tanszerek gyarapodasa.
A) Tanari konyvtar.

I. Vallastan. 4 mi (ajandék).

Il. Magyar nyelv és irodalom. 58 mu (vétel), 5 (ajandék).
I11. Classica pilologia. 3 ma (vétel).

IV. Német nyelv és irodalom. 19 mii (ajandék).

V. Torténelem. 14 mi (vétel), 10 (ajandék).

V1. Foldrajz. 5 mi (vétel), 3 (ajandék).

VII. Allamtudomanyok. 1 mii (ajandék).

VIII. Természetrajz. 1 mi (vétel), 3 mi (ajand€k).

IX. Mennyiségtan.

X. Természettan. 1 mu (vétel).

XI. Bolcsészet, paedagogia. 1 mi (vétel), 10 (ajandéek).
XII. Vegyes. 2 mi (vétel).

XII1. Folyéiratok. 30 mi (vétel).

B) Természetrajzi tar.
Vétel utjan szereztetett 1 drb., ajadndék. 6 drb.
C) Vegytani tar.
Uj beszerzés nem volt.
D) Természettani tar.
Vétel utjan szereztetett 17 drb.

E) Szemlélteto képek.

Vétel utjan szereztetett 8 drb., ajandék 2 drb.
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F) Rajztar.

Vétel utjan szereztetett 55 drb., ajandék 22 drb.
G) Foldrajzi tar.
Vétel utjan szereztetett 16 drb., ajandék 3 drb.
H) Torna-szertar.
Vétel utjan szereztetett 6 drb.

) Eremgyiijtemény.

Adomanyaikkal gyarapitottak a kovetkezOk : Toth Jozsef képezdei tanar 61 drb. réz-,
56 drb. eziist- és 3 drb. 6nérmet, Pintz Matyas fégimnaziumi tanar 3. drb bankjegyet, Berecz
Sandor I. C) o. 1 drb. eziist, Bernzath Jozsef 11. B) o. 2 drb. eziist, 2 drb. réz, Berndth Pal 11.
B) o. 1 drb. eziist, Boromisza Zoltan IV. A) o. 4 drb. eziist, 6 drb. réz, Demjén Imre VII. 0. 1
drb. eziist, Fogarasy Sandor VI. o. 2 drb. eziist, 3 drb. réz, Fogelsperger Jozsef II. B) o. 1 drb.
réz, Griinfeld Hermann II. A) o. 1 drb. réz, Gyifka Lajos I. C) 0. 1 drb. réz, Hartman Simon
1. B) o. 1 drb. réz, Herkl Antal II. A) o. 1 drb. eziist, Honti Jend II1. B) o. 2 drb. eziist, Istoka
Dezs6 I1. B) o. 1 drb. réz, Klein Samu 11l. B) 0. 1 drb. réz, Lakatos Sandor I1. A) o. 3 drb. réz,
Mandel Istvan II. A) o. 1 drb. réz, Papp Ervin II. A) o. 1 drb. réz, Prerovszky Domokos 1 drb.
eziist, 1 drb. réz, Schott Emil II. B) o. 1 drb. réz, Seer Jozsef II. A) o. 1 drb. réz, Szalay Jené I.
C) 0. 1 drb. réz, Szdlka Jend 1I. A) o. 1 drb. réz, Szendrey Arpad II. B) o. 1 drb. eziist,
Szentgyorgyi Béla 1. C) o. 1 drb. réz, Szilagyi Istvan 2 drb. réz, Trémbdczky Séndor II. B) o. 1
drb. réz, Vekerdy Sandor I. C) o. 1 drb. réz, Weisz Elemér II. B) o. 1 drb. réz, Weisz Géza III.
B) o. 1 drb. réz és Winkler Endre I1. B) oszt. tanuld 1 drb. réz érmet ajandékoztak.



X.
Osztondijak, jutalom és segélyezés.

1. Osztondij-alapok.

A szatmar-egyhdzmegyei alapitvanyi pénztirban van a szatmarnémeti kir. kath.
fogimnazium rom. kath. vallast tanuldi szamara harom 6sztondij-alapitvany : az Obermayer
Andras szatmari nagypréposté, a Rndolff Pal szatmari kanonoké és a Dr. Lengyel Gézaé. Az
els6ébdl 6, a masodikbol 3 joviseletii és szorgalmas tanuld kap évenkint 200—200 korona, a
harmadikbol 2 tanulé 80—80 korona 6sztondijat. Ezen 6sztondij-alapitvanyok megiiresedett
helyeit az alapitok végrendelkezései szerint a szatmari kaptalan adomanyozza.

Osztondijas tanulok az 1909—1910. tanévben.

a) Vaci Maria Terézia-féle 240 korona 6sztondijat élvezett :
Somogyi Jend VIII. oszt. tanulo.

b) Baro Rudics-féle 800 korona dsztondijat élvezett :
Martinovich Arpad IV. A) osztalya tanulo.

c) Junak-féle 240 korona 6sztondijat élvezett:
Stidy Sandor IV. A) osztalyu tanulo.

d) Alapy-féle 420 korona 6sztondijat élveztek:
Egressy Izidor VII. osztalya tanulo,
Olasz Péter V. ’ ’

c) Lonovics-féle 519 korona csaladi 6sztondijat élvezett:
Benyovszky Istvan II. A) oszt lya tanuld.

f) Jovedék-birsagi alapbél 300 korona 6sztondijat élveztek:
Oravecz Gyula VIII. osztalyu tanuld,
Pintér Nandor VIII. ’ ’
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g) Kirilla Tivadar és Kéczan Maria-féle 200 korona 6sztondijat élvezett:
Kirilla Tivadar VI. osztalyt tanulo.
h) Az Obermayer-féle alapbél 200 korona 6sztondijat élveztek:
Radlinszky Erné VIII osztalyu tanuld,
Karpati Gy6zo VL v ’
Szalka Béla V. ’ ’
Schrepler Jozef 11. A) » »
Adéamcsik Ferenc 1. B) ., v
Kun Istvan 1. C) " "
i) A Rudolff-féle alapbol 200 korona 6sztondijat élveztek :
Tatz Kélman VI. osztalyu tanulo,
Szabd Janos IV. B) ,, ’
Lischka Karoly III. A) osztalya tnnulo.
k) A dr. Lengyel Géza-féle alapbél 80 kor. 6szt. élveztek:
Orbok Kalman VII. osztalyu tanulo,
Léber Janos III. B) . .
A 20 tanulo6 dsszesen 5399 korona 6sztondijat élvezett.

I1. Jutalmazas.

A) Jutalom-dij alapok.

1. Dr. Kiadar Ambrus szatmari székesegyhazi kanonok ,,Divéky jutalomdij* cimii
alapitvanya (200 korona) olyan joviseletii tanuld jutalmazéaséara, aki a természettanban vagy
természetrajzban a legkivalobb eldmenetelt tanusitja.

A ,.Divéky jutalomdij“-at ez évben Radlinszky Erné VIII. osztalyl tanuld kapta a
természettan tanulasaban tanusitott szorgalmaért.

2. ,Jandrisics Janos emlék-alapitvany.“ 500 korona. Alapitottak az 1878. évben
érettséget tettek 15 éves taldlkozojuk emlékére.

Az alapitok 1908. évben 30 éves talalkozora gytiltek Gssze s ezen alkalommal a toke
felemelését hataroztdk el. A gyiijtés befejeztével az eredetileg 300 koronds alapot 500
koronara emelték. A téke felemelésére szolgalod dsszeghez a kovetkezd urak jarultak :

1. Ardelian Corjolan, gor. kath. féespercs Belényesen,

2. Bathory Endre r. kath. 4ldozopap, konyvtaros Szatmar-Németi,

3. Blazsek Géza, r. kath. plébanos Vinnan,

4. Bozsenik Béla kir. kath. f6gimnaziumi tanar Ujvidéken,

5 Csucsay Pal r. kath. plébanos Somogykéthelyen,
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6. Dobossy Péter, gor. kath. lelkész Aranyosmegyesen,

7. Dr. Ember Elemér, orvos Szinérvaraljan,

8. Eder Pal, székesfévarosi tisztviseld Budapesten,

9. Farkas Jend, polgarmester Felsdbanyan,

10. Dr. Fechtel Jéanos, kir. kath. f6gimnaziumi tanar Szatmaron,

11. Folkel Béla, kir. kath. fégimnaziumi tandr Szatmaron,

12. Harmat Adolf, kir. fémérnok Maramarosszigeten,

13. Dr. Herczingcr Ferenc, varosi tiszti féorvos Nagybanyan,

14. Imre Lajos, kir. pénziigyi titkar Székesfehérvaron,

15. Dr. Jékel Laszlo, orvos Nagykarolyban,

16. Dr. Jo6 Imre, ref. fdgimnaziumi tanar Nagykordson,

17. Dr. Krasznay Gabor, kir. kozjegyz6 Kisujszallason,

18. Dr. Kovacs Antal, orvos Kunhegyesen,

19. Méhes Mihaly, gor. kath. lelkész Czékén,

20. Moricz Lajos, kir. pénziigyi titkar Besztercén,

21. Pajor Endre, 1. kath. plébanos Csaszlocon,

22. Papp Gergely, gor. kath. esperes Ujnémeten,

23. Péchy Lészl6, miiszaki tandcsos Nagykarolyban,

24. Dr. Szab6 Sandor, székesfévarosi tiszti foorvos-helyettes Budapest,

25. Szemak Janos, gor. kath. lelkész Uglyan,

26. Szilagyi Jozsef, erdd-f0szamtanacsos Méaramarosszigeten,

27. Szimon Béla, uradalmi erddmester Nagysikarlon,

28. Dr. Timar Zsigmond, ligyvéd Szatmaron,

29. Vadasz Gusztav, r. kath. plébanos Matészalkan.

Ezen alapitvany évi kamatjat azon tanulo ifju kapja, aki a hazai torténelemben a
legalaposabb késziiltséget tudja felmutatni az érettségi vizsgalaton.

Az érettségi vizsgald-bizottsag ez évben a 25 kor. jutalmat Kepecs Jend jelesen érett
ifjunak itélte oda.

3. ,,Krausz Karoly-alap* (62 korona 10 fillér), III. osztalyt rom. kath. vallasu,
szegény tanulok koziil a legjobbnak kardcsonyi ajandékra.

Ez évben ajandékot kapott : Lischka Karoly III. A) osztalyu tanulo.

4. ,Szatmari Kkiralyi Kkatholikus fégimnazium tanari karanak milleniumi
alapitvanya.© (1000 korona).

Ezen Osszegnek évi kamatjai a kereszténységnek a magyar nemzetre gyakorolt
felemeld hatasat targyald évenkint kitlizendd pélyakérdés dijaul adatnak ki
fégimnaziumunkban olyan katholikus vallasu tanulonak, ki legalabb az utols6 harom évet
iskolankban toltotte.

A jutalmat sikertilt palyamiivével Bardoli Sandor VIII. osztalya tanulo nyerte el.
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5. ,,Beniczky Istvan jutalomdij-alap.“ (400 korona).

A tOke kamatabol évenként két tanuld jutalmazando egyenld Oszszeggel és pedig
olyanok, kiknek egyike a latin nyelv, masika a menynyiségtan tanulasaban mutat fel kivalod
elémenetelt.

A latin nyelvben tanusitott elémenetelért Quittner Pal Il. A) osztalya tanulo ;

a mennyiségtanban tanusitott elémenetelért Papp Tivadar IV. B) osztalyt tanuld
jutalmaztatott.

6. ,,Hehelein Karoly jutalomdij-alap. “ (800 korona).

Alapitottak azon férfiak, kik az 1871. évben érettségi vizsgalatot tettek 1901. évi
szeptember ho 30.-an tartott 30 éves talalkozojuk alkalmaval.

A toke kamatat olyan ifju kapja jutalmul az évzaro linnepélyen, ki a latin nyelvben,
vagy a gorog nyelvben a szokottnal kivalobb eredményt mutatja fel.

Ez évben 40 korona jutalmat kapott Somogyi Jendé VIIL. osztalyu tanulo.

7. Ifj. Lengyel Géza jutalomdij-alap.« Alapitotta Dr. Lengyel Marton koran elhunyt,
példés életii fia emlékére 1902. évi majus ho 27.-én. A téke 500 korona. Kamatat példas életi,
szegény sorsi rom. kath. ifju kapja karacsonyi ajandékul.

Ez évben a jutalmat Steib Janos VI. osztalyl tanulonak itélte oda a tanarkar.

8. ,,Mizselyi Imre jutalomdij alap. “ (500 korona).

A toke kamatat két példas életti ifju kapja. Ez évben egyenkint 12 korona 50 fillér
jutalmat kaptak. Szalka Béla V. és Csakanyoczki Ferenc VI. osztalyu tanulok.

9. ,,Lengyel Ervin Géza jutalomdij-alap.« (500 korona)

Alapitottak forron szeretett, kivaldan jeles és kedves kis fiok, néhai Lengyel Ervin
Géza emlékére Lengyel Endre és Korbuly Nina.

A téke kamatat kapja a megboldogult osztalytarsai koziil valamelyik rém. kath.
vallast tanulé.

Ezeknek az intézetbdl vald eltavozéasa utan az I. osztaly valamelyik érdemes, rom.
kath. vallasu tanuloja.

Ez évben jutalmaztatott Nyikoran Laszl6 VIII. osztaly( tanulo.

10. ,,Jaszapati Névtelennek jutalomdij-alapja.“ Szorgalmas, jo viseletii tanuld
jutalmazésara 100 korona alaptdke.

A jutalmat ez évben Szakacs Antal I. B) osztalya tanul6 kapta.

11. ,,Aiben Matyas jutalomdij-alapja.“ (227 korona).

Alapitottak az 1892. évben érettségi vizsgalatot tett férfiak 1902. évi talalkozojuk
alkalmaval.
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A t6ke kamatat olyan V.—VIII. osztalyu ifju kapja jutalmul, ki a magyar nyelvben és
irodalomban tanusit kivalobb eldmenetelt.

Ez évben e jutalmat Karpati Gy6z6 VII. osztalyu tanuldnak itélte oda a tanarkar.

12. ,,Koller Pal jutalomdij-alap.“ (400 korona).

Alapitotta Koller Pal foldbirtokos gimndziumunk visszaallittatdsanak 100 éves
évforduldja megiinneplése alkalmabol annak emlékére, hogy két fia a jubilaris évben a
gimndzium VIII. osztalyanak ndvendéke volt.

Az alapitvany kamatait évenkint mindenkor egy Osszegben azon tanuld kapja, aki a
zenében legszorgalmasabbnak és legnagyobb tehetséglinek talaltatott, tekintet nélkiil arra,
hogy az intézetben, vagy az intézeten kiviil nyert a zenében oktatast.

Ez évben jutalmaztatott Szarukdn Kalman IV. B) osztalyt tanulo.

13. ,,Ratkovszki jubileumi alap.© (400 korona).

Alapitottak a szatmarnémeti kir. kath. fégimnazium 1905—906. tanévi novendékei
a Ratkovszki Pal 25 éves tanari jubileuma alkalmaval.

Az alapitvany kamatait évenkint azon tanuld kapja, ki az érettségi vizsgalaton a
vizsgalo-bizottsag itélete szerint a legnagyobb tajékozottsagot és a legalaposabb késziiltséget
mutatja fel a magyar irodalombol.

Ez évben jutalmaztatott Pakocs Karoly jelesen érett ifju.

| 4., Ratkovszki Pal jutalomdij-alap.© (500 korona).

Alapitottak a Ratkovszki volt tanitvanyai koziil 15 en.

Az alapitvany kamalait évenkint azon tanul6 kapja, ki a mennyiségtannak a felsébb
osztalyokra el6irt tananyagdban a legalaposabb késziiltséget tanusitja.

Ez évben jutalmaztatott Orbok Kalman VII. osztalya tanuld.

15. ,,Aiben Matyas emlék-alap.* (350 korona).

Alapitottak az 1877. évben érettségizett férfiak 1907. évben 30 éves taldlkozojuk
alkalmaval.

Az alapitvany kamatait az az ifju kapja, aki a legkivalobb érettségi magyar dolgozatot
késziti.

Ez évben jutalmat nyert: Schwarc Lajos jelesen érett ifju.

Az alapitvanyok kamataibol kiadott jutalomdijak 6sszege 314 korona.

B) Segély-alap.

Krausz Karoly segély-alap. (2000 korona)

Alapitotta Krausz Sarolta, Krausz Agoston ozvegye, ki végrendeletileg 2000
koronat hagyott azon célbdl, hogy fianak Krausz Karolynak, ki mint a szatmarnémeti Kkir.
kath. f6gimnazium III. osztalyanak tanuldja koran elhalt, emlékét drizze gimnaziumunk.
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A toke kamatat a III. osztaly jol tanulo, szegény sorsu, jo erkolcsii azon tanuldja kapja,
kit a gimnazium igazgatoja a timogatasra érdemesnek itél.
A 80 kor. segélyben Léber Janos III. B) osztalyu tanul6 részesiilt.

C) Pénzbeli mas segély.

1. A szatmar-egyhazmegyi alapitvanyi pénztarbol, — a Frinth féle alapitvany, baro
Fischer Istvan szatmari piispok, utobb egri érsek és Kallay Gyorgy egri kanonok, — szegény
tanulok segélyezésére tett alapitvanyaik kamataibol a méltésagos és fotisztelendd megyés
plspok ar adomanyozasa ¢és kijelolélésével a jelen iskolai évben 27 tanuld nyert évi segélyiil
Osszesen 1040 koronat.

2. A helybeli Népbank harom szegény sorst tanuld segélyezésére 30 koronat
ajandékozott; ezen O0sszeget egyenld részekben Gyulai Béla IV. A), Tenydk Sandor V., és
Kerekes Janos II. B) o. tanulok kaptak.

3. A szatmari székes kaptalan ki nem utalt 6sztondijbol szarmazod feleslegbol
egyszeri segélytil két ifjunak, Pakocs Kéroly VIII. osztalyu és Geng Istvan IV. B) osztalyu
tanuloknak 120—120 koronat adomanyozott.

4. A m. Kkir. vallas- és kozoktatasiigyi minisztérium tanulményi segély cimen
Quittner Pal II. A) osztalyu tanulonak 100 koronat utalvanyozott.

5. A tanitdi segélyegylet Bereghy Sandor VIII. osztaly tanulénak 100 korona segélyt
adott.

A segély alapbol s pénzbeli egyéb cimii segélybdl 34 tanuld dsszesen 1590 koronat
¢élvezett

D) Evi ellatas.

1. A helybeli piispoki papnevelé-intézetben 14 gimn. tanuld részesiilt mint
papndvendék teljes ellatasban; az ellatas értékét fejenkint 700 koronara téve, az élvezett
jotétemény pénzértéke 9800 korona.

2. A Ham Janos szatmari piispok altal alapitott s a Jézustarsasagi atyak gondos
vezetése alatt allo pilispoki konviktusban alapitvanyi helyeken 33 gimnéaziumi tanuld €s az
atyak kegyességébol 8 részesiilt fél dijért teljes ellatasban.

Egy-egy tanuld évi ellatasat 450 koronaba szamitva, a 41 tanuld évi ellatasara forditott
0sszeg 16.650 korona. Ugyanazon koviktusban 22 tanul6 a jelen iskolai évben is ebédet
kapott; az egy tanulora es6 jotéteményt 100 koronaba szamitva, pénzérték 2200 korona.
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Volt az intézetben az alapitvanyos helyeken 1évékon kiviil 37 teljes dijat fizet6 tanulo.

Ezen intézet altal nyujtott jotétemény pénzbeli dsszértéke 18.850 korona.

3. A néhai Irsik Ferenc papai praeldtus, szatmdari apatkanonok altal alapitott
internatusban 15 gimnaziumi tanul6 részesiilt a jelen tanévben ingyenes ellatdsban; egy tanulo
évi ellatasat 450 koronaba szamitva, a nyujtott jotétemény pénzértéke 6750 korona.

16 ndvendék fejenként 150 korona kedvezményben részesiilt; 2400 korona.

Teljes ellatasban és lakasban részesiilt az év folyaman 31 ifjq.

Elelmezésben, illetéleg részben ellatasban részesitett ezeken feliil az intézet 2 ifjut;
ezen jotétemény pénzértéke 200 korona.

Ezen intézet altal nyujtott jotétemény pénzbeli dsszértéke 9350 korona.

4. A m. kir. allamvasutak nevelé- és tapintézetében 40 gimnaziumi tanuld részesiilt
teljes ellatasban; egy-egy tanulo ellatasat 450 koronaba szamitva, a nyujtott segély értéke a
kovetkezd volt:

10 noévendék teljesen ingyen ellatast élvezett, értéke: 4500 korona,

8 novendék fejenként 390 kor. kedvezményt kapott: 3120 ,,

12, ,» 360 ,» » 4320

10 » 330 ,» 3300

A jotétemény osszértéke 15240 korona.

5. A helybeli apaca kolostorban 9 gimnaziumi tanul¢ lattatott el a jelen iskolai évben
ebéddel és vacsoraval; egy tanulo ellatasat 250 koronaba szamitva, a jotétemény pénzértéke
2250 koronat tett ki.

6. A Pazmany-konviktusban 57 tanulo részesiilt teljes ecllatasban; egy-egy tanuld
ellatasi dijat 450 koronaba szamitva, a nyujtott segély a kdvetkezo volt:

4 teljesen ingyenes tanuld ellatasa, ennek értéke 1800 korona,
3 tanul6 egyenk. 350 kor. arkedv. élvezett, ennek ért. 1050  ,

5 » 250 ,, » » 1250

2 » 200 ,, » » 400 ,,

8 » 150 ,, ., » » . 1200
2, ,» 100, " » 200 ,
2, ” 70 ,, ” S, 140 ,,

7 » 50 ,, » » 350 ,,

24 tanul6 teljes dijat fizetett
A jotétemény osszértéke 6390 korona.
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E) Utazasi alap.

A t6ke volt 1909. évi julius Len ......cccvvvvevveviiieieece e 3409.70 korona,
Kamat-jovedelem ... 136.36 ,,
Ezen évi nyilv. tanuloktol ..........ccoovviiiiiiiii 637.— ,

Osszesen 4183.06 korona.
Négy kirandulés alkalmaval a tanulok
segélyezésére fordittatott ........ccovvververeriieiiere e 303.46 korona,
Az alap osszértéke 3879.60 korona.

F) Esetleges jutalmak.

1. Szabé Istvan, papai praelatus ur 2 db 20 koronds aranyat ajandékozott olyan példas
életii két ifju jutalmazésara, kik a vallastanban kivaloé eldmenetelt mutattak fel. Jutalmaztattak:
Jankovics Janos V. oszt. és Fechtel Mihaly VIII. oszt. tanulok.

2. A rajzversenyen a Kitiizott dijakat, melyekre Weisz Zoltan és a Reizer Janos-féle
konyvkereskedd cégek 15 — 15 koronat, Ocsvdr Rezsé és Papp Aurél rajztanarok 10—10
koronat, Huszar Aladar konyvkereskedd pedig 10 korona értékii festék-készletet
ajandékoztak, a kovetkezd tanulok nyerték :

. dij. (20 korona) Tatz Kalman VI. oszt. tanulo.

I1. dij. (10 korona) Abkorovits Jozsef V. oszt. tanuld.

I1. dij. (festékészlet.) Schlagetter Nandor VII. oszt. tanul6.

IV. dij. Ajtay Istvan VI. oszt. tanuld, Erdds Jozsef VII. oszt. tanuld. Grieger Kalman
V. oszt. tanuld, Szant6 Zoltan V. o. t., Heffler J6zsef IV. A) oszt. tanuld. (4—4 koronat.)

Dicséretet nyertek: Kovasznay Péter és Herczeg Janos VII. oszt. tanuldk, Richter
Gyula VII. oszt. tanuld, Fecser Gyula VL. oszt. tanuld, Brém Agoston V. oszt. tanul6, Gottlieb
Kalman, Mertz Jozsef Martinovics Arpad IV. A) oszt. tanulok, Dimand Jozsef, Lang Lajos
IV. B) oszt. tanulok, Lahner Lajos, Hauler Pal III. A) oszt. tanulok, Kalocsay Dezs6, Griin
Lajos I1I. B. oszt. tanulok, Somogyi Gyula, Quittner Pal II. A) oszt. tanulok, Kerekes Janos II.
B) oszt. tanulo, Péterfi Janos I. A) Kellner Zoltan 1. B) oszt. tanul6é és Kun Istvan 1. C) oszt.
tanulo.

3. Testgyakorlatban jeleskedék jutalmazasa. A tornazasban jeleskeddk
jutalmazasara dr. Fejes Istvan tigyvéd ur és a helybeli tornaegyesiilet egy-egy darab 10
koronds aranyat ajandékoztak. Ezen adomanyokbol egy-egy 10 koronds aranyat kaptak:
Fasztusz Gyorgy VI. oszt. és Sterk Janos IV. B) oszt. tanulok.
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4. A m. kir. Vallas- és Kozoktatasiigyi Nagyméltosaga Miniszter ur 3 darab
diszkotést konyvet kiildott az intézet legjobb eldmenetelli tanuloinak jutalmazasara.

5. A Reizer Janos-féle konyvkereskedés 12 darab diszkotésii konyvet ajandékozott
jeles elémeneteli tanuldk jutalmazasara.

6. Lovy Miksa 8 darab diszkotést konyvet ajandékozott jeles tanuldk jutalmazasara.

7. Huszar Aladar 6 darab diszkotésii konyvet ajandékozott jeles elomenetelli tanulok
jutalmazasara.

8. Weisz Zoltan 10 darab diszkotésii konyvet ajandékozott jeles eldémenetelii tanulok
jutalmazésara.

A konyveket jeles elomenetelt ifjak kaptak.

9. Szanté Mor ruhakereskedd a néegylet utjan két 6ltony téli ruhat adott karacsonyi
ajandékul. Kaptak : Schlachter Ferenc 1. A) és Terebesi Demeter Il. A) oszt. tanulok.

Osszesités.

OSZtONATJAK GSSZZEZE.......vevvveverrereerieeeieeeeeieeee e 5399.— korona,
Jutalomdij-alapbOl...........ccoeviiiiiiiiiiieiecieceeeee e 314—
SEQELY-alapbOl......c..oooiiiiiiiii 80.— .,
Pénzbeli SEZELYEZES........oeviiiiiiiiieieeeee e 1510.— ,
E1elmezES PENZETTEKE ..., 61880.— ,,
Utazasi alapbol SEELY......cuivvviiiiieiieiiieiieeieeeece e 303.46 ,,
Esetleges jutalmakbol.........c.ccocvieiiieiiiiiiiiiiieiecieeeee e 90— ,,

Osszesen segélyezés 69576.46 korona.

Internatusban volt elhelyezve 6sszesen 220 tanulo.



XI.

Tudnivalok.
A) Az iskolaba lépés feltételei.

1. A fégimnazium elsé osztalyaba felvétetni 6hajtoé tanuld és az intézet magasabb

osztalyaiba mas intézetbdl jelentkezd tanulo tartozik felmutatni:
a) sziiletési bizonyitvanyat;
b) el6z6 évi iskolai bizonyitvanyat;
C) Gjra-oltasi bizonyitvanyat;

2. A fégimnazium elsé osztalyaba csak olyan tanuld vehetd fel, ki a 9.-ik életévét
betoltotte és a 12.-et til nem haladta. (A 12 évesnél idOsebb csak a tanari testiilet
beleegyezése esetén veheto fel.)

3. A felvétel szabalyszerlien az iskolaév bezdarasa utdn 2 napon s az illetd iskolai év
els6 napjain, szeptember 1., 2. és 3.-an eszkdzolheto.

4. Felvételre mindenik tanuld személyesen és pedig a sziilok valamelyike, vagy ezek
megbizottja kiséretében tartozik jelentkezni s el6z6 évi bizonyitvanyat akkor is be kell
mutatnia, ha ezen intézetnek volt el6z6 évben a novendéke.

5. Felvétel alkalmaval mindenik tanulonak fizetnie kell:

felvételi dij CImen..........coveieriiiiisce s 10 K —f-t;
értesitore, ifjusagi konyvtarra és utazasi alapra............ccoceveeee. 3 K50 f-;
a kath. vallasuaknak énektanitasért..............cccooeveeeeeecreeeveennnns 1K —f;
tanulol 1GaZOIVANYEIT.....cccuviviiiiiicce e — K 20 f-t.

6. Az egesz évi tandij 60 korona, ez oOsszeget négy részben lehet fizetni: az elso
részletel oktoberll.-éig, a mdsodikat november 20.-dig, a harmadikat marcius 5.-éig, a
negyediket aprilis 20.-dig kell befizetni. A befizetésnek a kijelolt napokat magdban foglalo egy
hét tartama alatt kell megtorténnie. Aki kello idore eleget nem tesz kotelezettségének, az az
iskola latogatasatdl eltiltatik.
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7. Szegény tanuldk tandijelengedésben részesiilhetnek, ha jol tanulnak s ha jo
viseletiiek. Tandij elengedéseért a fogimnazium igazgatdjahoz kell folyamodni s egy éves
keletiinél nem régibb szegénységi bizonyitvanyt kell a kérvényhez csatolni. A kérvény
bélyegmentes. Tandijelengedést csak olyan tanuld nyerhet, ki a koteles targyak nagyobb
részében legalabb jo eredményt s magaviseletet tanusit.

Folyamodni minden tanévben kétszer lehet és pedig szeptemberben 15.-¢ig és
februarban szintén 15.-ig.

B) Az 1910—1911. iskolai évre vonatkozé tudnivalok.

A vallas- és kozoktatasiigyi miniszter 1894. évi 50667. sz. rendelete szerint a
kozépiskolak valamennyi osztdalyaba a beiratisok mar a tanév végén is eszkozolheték. Ehhez
képest iskolankba junius 29.-én, 30.-an és julius 1-én lehet beiratkozni és pedig 29.-én az
€vzaras utan, 30.-an és julius 1-én reggeli 9 6ratol 12 oraig.

1. A tanév végén beirt tanulok az igazgatonal hagyjak iskolai bizonyitvanyaikat s
megkapjak a rendes beiratkozasi igazolvanyt.

2. A felvételi dijak e tanuloktol is azonnal beszedenddk. Ha a tanév végén felvett
tanulok a jovo tanév elején szeptember 4.-ig bezarolag az osztalyfonoknél személyesen nem
jelentkeznének, nemcsak a belépésre valo jogosultsagukat, hanem a befizetett felvételi dijat is
elvesztik.

3. Levélben vagy irasban valo jelentkezésnek helye nincs.

Az 1910—1911. iskolai évre szeptember hoban is lehet jelentkezni. E célbol az 1. és 11.
osztalyba 1ép6 tanulok folyd évi szeptember 1.-én, a II1. és IV. osztalyba 1ép6k szeptember 2.-
an, az V., VL., VII. és VIII. osztalyba 1épok szeptember 3.-an délelétt 9 oratol 12.-ig
jelentkezzenek az igazgatdnal.

Szeptember 4.-én 9 orakor lesz az év tinnepélyes megnyitasa.

Az iskolaba folvétetni ohajto ifju koteles magat orvosi vizsgalatnak alavetni ; e
vizsgalatot az iskolaorvos dijtalanul eszkozli.

Akik két targybol kapnak elégtelen jegyet, javitovizsgalatra vald bocsatasra a kassai
tankeriileti kir. foigazgatotdl kérhetnek engedélyt. A kérvényekre 1 koronas, at nem irt
bélyeg kell; mellékelni kell hozza az ezen évi bizonyitvanyt és az elobbi években kapott
bizonyitvanyokat. A kérelmet a féigazgatohoz kell cimezni s az igazgatohoz kell beadni
julius 6.-aig.

Az egy targybol elégtelenes azon tanuldk, kiknek a tanarkar a javitovizsgalat tételét
nem engedte meg, julius 6.-aig szintén folyamodhatnak engedélyért a tankeriileti foigazgato
urhoz. Folyamodvanyaikat ugy kell felszerelniok, mint a két targybol elégteleneseknek.
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Akik potlo vagy javitod vizsgalatra engedélyt nyernek, azok augusztus 31.-én reggel 8
orakor jelentkezzenek az igazgatoi irdszobaban.

A maganvizsgalatot és egész osztalyrol potvizsgalatot tevok szintén augusztus 31.-én
8 orakor tartoznak az igazgatonal jelentkezni.

C) Lakas- és ellatasra vonatkozé tudnivalék.
Lakast és ellatast csak azon kosztadonal szabad fogadni, kiknek a fégimnazium
igazgatésaga Kkosztos tartasara irasbelileg engedélyt ad. Az ezen rendelkezést figyelembe

nem vevo tanuld nem lehet novendéke a gimnaziumnak; a most lefolyt évben kosztos tartasra
kiadott irasbeli engedélyek érvényesek a kovetkez6 iskolai évre is.

A Kkir. kath. fégimn. igazgatésaga.
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Pazmany - konviktus.

I. Elszamolas az épitkezésrol.

BEVETEL.
Korona

1. A felajanlott adomanyokbol befolyt........c.ocevuiriierieniiniririececec e 24078.—
2. Szatmar-Németi VAroS adOmMANYa........cccueeriieeiiieriieiieeieeriee et 10805.—
3. IAOKOZI KAMALDOL.........cviiiieiiieieiie e nre s 32.30
4. Az utcanak atadott teriilet aranak megtériteésebOl...........coovvviiiiiiiiiiiiiiieeeee 2397.16
5. A Pazmany-konviktus sajat tdkéibdl felhasz-
1 E L2 (1 O P PR PT PP 42838.—
6. AmOrtiz4cios KOICSONDOL..........oooiiiiiiiieiiee e 70000.—

Osszesen 150150.46

KIADAS

1. Telek VEElAra (1. TEL).....ccviiiiiiieeieiee e 15000.—
2. SZAZAIEK, ATAS (2. TE).eeuueiiiiiiii et 333.—
3. Feltoltés a gyalogjard készit€SEnél (3. tE1)......cvvviiiiiieiiiiiieiic e 23.20
4. Nyomtatvanyok, hirdetés, bélyeg (4, 5, 6, 7,
8,9, 10, 29, 30, 31. tételek alatt) .........ceveeieeieiieieciereee e 172.46
5. Veszelovszky épitésznek (13, 23, 24, 25, 26,
33. tetelek @latt).......ooiiiiiiii 110518.60
6. Foldes és Scheiber miiépitészeknek (11, 12,
28, 34. tételek alatt).........cooiiiiie 3300.—
7. Kolesoniigylet lebonyolitasa (14. t&tel) ....oovvviriiiiiiiiiiieeeee e 4397.90
8. Folyoszamlara fizetett kamat (15. t€) ...o.coocvveiieriiiiie e 1489.20
9. Palkanak (mozaik-tobbletmunka, 16. tét) .........ccccvevievierieriiiiieeeeeieieeeiee e 751.—
10. Kutkészités KOISEZEi (21, 27. ). uiiuiiiiiririeieiiesii e seeeeee et 1239.—
11. Villamos berendezés (vilagitas, cseng6 17, 18,
39,40, 41,42,43, 44, 47 teteleK)....cceiieie e 2029.74
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Korona.
12. Kapolna-felszerelés (35, 36, 60, 61. tételek).........ccovvvrviiiiniiniiieece e 3131.23
13. Butor (20, 32, 37, 45, 48, 49, 50, 51, 52,
53, 58, 59. tételek alatt.........cccoirviiiiiii i 5558.14
14, TUZDIZLOSItAS (22. 1E1)..uveiurereirieiteeie st se et e sttt et e e e sreene s e e nreenne s 41.50
15. Ebédlo-¢és konyha-berendezés (19, 38, 46, 54,
55,56, 57 AELEIEK)....c viei i 885.65
16. Kifizetetlen épitkezési tObblet-MUNKA ...........cccorviiiiiiiiiice e 7500.—
17. Kifizetetlen butor-szamla.............cccoccoiveiiiiiiniiniiiicicecceeceeeenas 600. —
Osszesen 156970.62
A kiadott és kiadandd 6sszegbOl a .........cccviiiiiiiiniiii 156970.62 koronabdl
levonva a bevetelt ........ceiiiieiiiie e 150150.46 koronat
marad fedezetlen Kiadas ..........coccooiiiiiiiiiiii e 6820.16 korona.
Szatmar-Németi, 1910. junius 29-én.
Ratkovszki Pal
igazgato.
I1. Elszamolas az 1909—1910. évi bevételekrol és kiadasokrol.
BEVETEL.
Korona.
1. Pénztari maradvany 1908—1909. €V VEZEN.........cccovriiiieiiiiiiieeeeee e 2573.07
2. Lehoczky Janosné-féle alapitvany 1909. évi
KAMELAL ... bbb et bbb 87. —
3. Elhelyezett tokék kamata............ccoooiiiiiiiiiiii 722.36
4. Gézmalmi 17 részv. 1909. €vi 0SZtal.....c..coiiriiiiiiiiiiiiiiceeeeeee 18. —
5. Toke-visszafizetés (Ratkovszki Pal befizette a Papp Gyula-féle tartozast)................ 1200. —
6. Ban Agoston dr. AadOMANYA............cc.evevevreeeereereseseseesesseseesessessessesesseesssen s 15. —
7. Szikla-Szilagyi c€@tOl SZAZAIEK.........cccveiueiieiierie e 4.67
8. Bagossy Bertalan tanar adOmAanya .............ccooviviiiiiieiinieseee e 10. —
9. Szatmar-Németi varos pénztara 1000 korona
alapitvany 1910. évi kamataul és adomanyul.............ccoceoerniiiiniiiincce s 120. —
10. Szatmari takarékpénztar-egyesiilet adomanya............ccovveviiiiiiininiiici, 50. —
11. ’ kereskedelmi és iparbank Jysessssnernna———————————————————————————————————————————————— 50. —
12. ’ termény ¢€s hitelbank Jyesennnnnnnnnnnnnnnnnnnnn—_—a—n—a—an————ana—n—a—a—a—anananana 35. —

13. Szatmarnémeti Népbank yyeeeennnreeeeeatteeeaahreteaaahbreeeabraeeeaarrreeeaaareeas 30. —
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Korona.
14. Szatmarvarmegyei takarékpénztar rt. adomanya..........ccccecvevivieiiiiniiiee e 20—
15. Szatmari gazdasagi és iparbank SO OTRTUPRPI 20—
16. Szatmari leszamitolo bank rt. b Heeteeeeeieirrreseeeteseeeinrrrrerereeeeeiainrr—ereaaeaaains 20.—
17. ’ kozponti takarékp. rt. by +eeenrerreeeieereeeeanbereeeinieeeeesanrreeeeeanreaaeaans 15—
18. Ellatasi és lakasdijakbol befolyt.........cccoeiiiiiiiiiiiiieiie e 21634.68
19. LakaSher-e@yEnertek. ........coiiiiiriiiiriiieiiieie et 7500.—
Osszesen 34124.78
KIADAS.
1. Ellatas, fiités, ViIAgitas, [aKAS.......cccooiiiiiiiiiiii e 23723.60
2. APTO JAVITASOK . ..eeuviiiiieiiiieiieeiie ettt ettt e et ste e ettt eebeessaeenbe et e et e e sbeeenbeenneeaneis 58.50
3. AMOTEIZACIOTA. ..ottt ettt ettt et ettt et e b ensesneens 4350.60
B BPIKEZESTC. ...t n et enanans 4838 —
Osszesen 32970.70
I11. Vagyoni allapot az 1909—1910. év végén.
CSELEKVO VAGYON.,
L. PENZLATT KESZICT.....eeniiieiiiieeee et 1154.08
2. TOKESTLEt PENZ....vveeieeieiie ettt ettt e enae e e nreeseeenee e 13604.77
3. Alairasilag biztositott alapitVANYOK ........ccccevvvieriieiiieiieieceeeeee e 1000.—
4. Lehoczky Janosné-féle alapitvany........ccoceoerieireiririeiieieeeceeee e 600.—
5. Soltész Imre t. kanonok alapitvanya (alapit-
VANYT PENZEAT)...e.eeeeieeieeeiee ettt ettt ettt e et ete e et e s be e et e e sse e e beesbneebeesnneenneesnneas 500.—
6. Foldtehermentesitési KOtVENY.........cccvvviiiiiiiiiiiiii e 200.—
7. GOZMAIMI 172 TESZVENY......oiiiiiiiiiiiiiic e 300.—
8. Pazmany-Sajtd Kotvény 4 darab............cceeeieeiiieiiiiiieeiieece e 400.—
9. Az intézet hazas telke bekeriilési arban szZamitva ...........ccceevviverenieiieneeeene 146795.60
10. Az intézet butorzata bekertilési arban SZaMitVa..........ccccceeevvveicriiciiiiiriisiene, 10175.02
Osszesen 174729.47
SZENVEDO VAGYON.
1. AMOTHIZACIOS KOICSOM......eiiiiiiiiiiiiiciiie et 70000.—
2. Epitkezési és felszerelési kifizetetlen szamlak.......o.cooovoveeveveeeveeeereeeeeseea, 6820.16

Osszesen 76820.16



TISZTAVAGYON.

Korona.
A CSCIEKVO VAZYOMN tESZ.....ccvieiieeiiieiieetieiie et eette et ettt e saeeseessaeebeeseneenseens 174729.47
Levonva a cselekvd vagyonbdl a szenvedd vagyont...........eccueeeueerieenieenieenieennenns 76820.16

Marad tiszta vagyonul = 97909.31

Ehhez jarul egy Bazilika-sorsjegy, a 3924. sorozat 011. szdmu és egy szerb
nyeremény-sorsjegy, a 6766. sorozat 40. szamu.

Fogadjak a kegyes alapitok, partolok és adomanyozok forrd koszonetét az intézet
eléljarésaganak s a segélyre szorulo ifjaknak.

Ratkovszki Pal,
elnok.

Dr. Schober Emil, Folkel Béla,
alelnok. pénztaros.
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